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Aktuality / AVS report

Mozaika AVS

Legislativa

V oktébri 2017 sa konalo rozporové kona-
nie medzi AVS a MZP SR k novele zékona
¢. 364/2004 Z.z., zékon o vodach. Clenovia
Asociacie vodarenskych spolo¢nosti vzniesli
k novele 41 zédsadnych pripomienok. Nakolko
viac ako polovica pripomienok sa tykala no-
velizacie zdkona ¢. 442/2002 Z.z., zakon o ve-

asociacia
vodrenskych
spolocnosti

rejnych vodovodoch a kanalizaciach, sa za-
stupcovia AVS a MZP SR dohodli, ze bude
potrebné samostatne novelizovat uvedeny za-
kon. Novela zdkona ¢. 442/2002 Z.z. bude
predlozend na pripomienkovanie v roku 2018.
Asociacia vodarenskych spolo¢nosti aktivne
vstupi do tvorby uvedenej novely, a to zasla-
nim nametov na zmenu tych paragrafov, kto-
ré predstavuju pre prevadzkovatelov verej-

Aktivity AVS

Medzindrodna sutaz vodarenskych pracovnikov v madarskom Szegede

Vdrioch 19.-21.09.2017 sa zUcastnil reprezentacny tim AVS na 16. ro¢-
niku Medzinarodnej sutaze vodarenskych pracovnikov v madarskom
Szegede. Sutazilo 20 madarskych druzstiev a 4 zahrani¢né - zo Slovenska,
Rumunska, Srbska a Slovinska. Asocidciu vodarenskych pracovnikov repre-
zentovali vitazi 34. ro¢nika sutaze vodarenskych pracovnikov, montéri zo

2 P

nych vodovodov a verejnych kanalizacii
najvacsi problém v praxi.

Clenovia AVS zaroven pripomienkovali vy-
konavacie predpisy k zdkonu ¢. 79/2015 Z.z,,
zékon o odpadoch. V jesennom obdobi bol
otvoreny v medzirezortnom pripomienkovom
konani zdkon ¢. 211/2000 Z.z. o slobodnom
pristupe k informéaciam. Clenovia AVS k nemu
vzniesli 15 zdsadnych pripomienok.

Zéapadoslovenskej vodarenskej spoloénosti, a.s. v zlozeni: Zoltdn Doj¢én,
Pavol Halasovic, Tibor Illés, Alexander Nagy. Vdaka technickej zru¢nosti
a odbornym vedomostiam, ktoré plne uplatnili v sutazi, sa im podarilo zis-
kat prvenstvo a cenu ako najlepsi zahrani¢ny tim. Ocenenym blahozeldme
a dakujeme za Uspesnu reprezentaciu Slovenska.

Vyjazdové

s

eS|

49. konferencia vodohospodarov v priemysle

zasadanie

spolo¢nosti, ktorych do konferencnej saly pritiahol najma
dobre zvoleny tematicky program s prednaskami zamera-

Dnia 6. - 8. 11. 2017 sa konala pod odbornou zastitou
AVS 49. konferencia vodohospodarov v priemysle v Lip-

V oktobri 2017 sa ¢le- tovskom Jane. Konferenciu okrem zastupcov MZP SR, $tét-  nymi na aktualne témy tykajuce sa prevadzky verejnych
novia spravnej a dozor- nej spravy podporilo mnoho pracovnikov vodarenskych  vodovodov a kanalizacii.
nej rady zucastnili na _
vyjazdovom zasadani, ‘\ =|'i'1i"|I|]I r"{ 'r1|rl= In
kde sa okrem pracovné- LR L \]. WAL
ho rokovania obozna- Y TTY \| it LA I
mili s aktivitami EurEau, 1
Eurdpskej asociacie pre-
vadzkovatelov verej-
nych vodovodov a ka-
nalizacii. Clenovia
dozornej rady AVS si
zvolilinového predsedu
dozornej rady, ktorym
sa od 20. 10. 2017 stal
Ing. Peter Martinka, ge-
nerdlny riaditel StVPS,
a.s..Ing. Martinkovi pra-
jeme v novej funkcii
vela Uspechov.

e
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Stretnutie
s predsedom URSO

Dna 21.11.2017 sa stretli zastup-
covia AVS pod vedenim prezidenta
Ing. Stanislava Hrehu, PhD., s pred-
sedom URSO prof. Ing. Lubomirom
Jahnatkom, CSc.. Hlavhou témou
stretnutia bolo smerovanie URSO

v oblasti cenotvorby pri vyrobe, do-
davke a distribucii vody verejnym
vodovodom a odvadzani a Cisteni
odpadovych vod verejnou kanali-
zaciou v regulacnom obdobi 2016
-2021 a jeho dopady na ¢innost vo-
darenskych spolo¢nosti. Zastupco-
via AVS predlozili predsedovi URSO
vlastny navrh vypoctu dvojzlozko-
vej ceny.

Spravna rada AVS

Aktuality / AVS report

Dna 28.11.2017 sa stretla spravna rada AVS na koncoro¢nom zasadani. Jej ¢lenovia zhodnotili rok
2017 ako rok zmien. Prvou z nich bolo zavedenie dvojzlozkovej ceny vodného a sto¢ného, ktoru vac-
Sina ¢lenov AVS vnimala ako pozitivny krok vpred. Dvojzlozkova cena nemala dIhé trvanie a vdaka po-
litickému tlaku bola uz po necelych dvoch mesiacoch zrusena. Nasledne bol odvolany predseda URSO
Ing. Jozef Holjencik, PhD., ktorého vo funkcii nahradil v juli 2017 prof. Ing. Lubomir Jahnétek, CSc..

V auguste 2017 bol v MPK otvoreny zékon ¢. 364/2004 Z.z., Vodny zdkon. Pripomienkové konanie
k uvedenému zakonu poukazalo na potrebu novelizécie zdkona ¢. 442/2002 Z.z., zakon o verejnych
vodovodoch a verejnych kanalizéciach. Otvorenie uvedeného zdkona na pripomienkovanie predpo-

kladédme v druhom polroku 2018.

Workshop

Dna 22. 11. 2017 pripravila AVS v spolu-
praci so Slovenskou metrologickou spolo¢-
nostou workshop Metrologicka prax vo vo-
darenskych spoloc¢nostiach spojeny
s prehliadkou metrologickych laboratérii. Na
workshope sa ztcastnili zastupcoviaz 11 vo-
darenskych spolo¢nosti.  Kanceldria AVS

Foto: archiv AVS

Zasadnutie EurEau Spanielsko,
Bilbao, 18. - 20. 10. 2017

V dnoch 18.-20.10.2017 sa v $panielskom mes-
te Bilbao uskutocnilo spolo¢né zasadnutie komisii
EurEau a valného zhromazdenia EurEau.

Zasadnutia komisie EU1 sa zucastnilo 37 ¢lenov
228 ¢lenskych $tatov EU, za sekretariat EurEau bola
pritomnad Carla Chiaretti a plendrne zasadnutie na-
vstivil aj prezident EurEau Bruno Tisserand.

V prvy defh meetingu prebiehali rokovania pra-
covnych skupin. Pracovna skupina pre ochranu vo-
darenskych zdrojov sa venovala prerokovaniu na-
sledovnych tematickych okruhov:

- Straty vody - vzhladom na skutocnost, ze
v ramci EU zatial neexistuje jednotna metodika
vykazovania strat vody, EU1 zastéva nazor, ze nie
je vhodné verejné prezentovanie porovnania vy-
sledkov sledovania strat vody v jednotlivych 3ta-
toch. Niektoré ¢lenské Staty uplatriuju metodiku,
ktoru vypracovala IWA, ale aj tu reportované vy-
sledky nereprezentuju celé 3téty, ale v ramci $ta-
tov sa pouzivaju rozdielne pristupy. Moznym va-
riantom by mohlo byt stanovenie cielov
znizovania strat vody v ramci jednej sledovanej
oblasti a medziro¢né vykazovanie trendu zlep3o-
vania alebo zhorSovania.

Bilbao - konfereéné centrum Euskalduna Palace, miesto konania zasadnutia komisii a konferencie EUREAU

+ Mikroplasty - ¢lenovia pracovnej skupiny sa ve-
novali studii vypracovanej spolo¢nostou ORB me-
dia, publikovanej v britskom denniku The Guar-
dian, ktort nasledne prevzala tla¢ po celej Eurdpe.

EurEau poZziadala univerzitu v Massachussets, kto-
ra realizovala rozbory vzoriek pitnej vody z celého
sveta o zverejnenie metodiky, ktord pouzila, nakol-
ko akreditované laboratérne postupy pre stanove-

B9 Voddrenske pohlady



Inzercia

Aktuality / AVS report

Zasadnutie valného zhromazZdenia EUREAU Bilbao 20. 10. 2017

nie mikroplastov zatial neboli publikované. Pracov-
na skupina vyzvala vietkych pritomnych expertov
EU1 na vyhladanie a spristupnenie dostupnych stu-
dii, merani a dat na tuto tému, aby bolo mozné za-
ujat odborné stanovisko k dalSiemu postupu v tej-
to veci.

+ Metabolity — pracovnd skupina ukoncila pracu
na stanovisku pre ExCom v tejto veci a posunula
dokument na schvélenie do pléna EurEau.

- Glyfosét - skupina vzala na vedomie informa-
ciu o predlozeni ziadosti o predizenie suhlasu na
pouzivanie tohto pesticidu o 10 rokov na schvale-
nie do Eurépskeho parlamentu.

« Na zadver zasadnutia skupina vzala na vedomie
informaciu o legislativnom postupe vo veci schva-
lenia kritérii pre stanovenie a limity pre endokrin-
né disruptory.

Po skonceni rokovani jednotlivych pracovnych
skupin zasadlo plénum EU1, aby prediskutovalo
zavery skupin a prijalo uznesenia a nové ulohy. Na
tvod Carla Chiaretti oboznamila pritomnych s nos-
nymi témami, ktoré su rozpracované v ramci
EurEau aich aktualnym legislativnym statusom. Ide
o reviziu Ramcovej smernice o vodach, regulaciu
a stanovenie jednotnych podmienok pre pouziva-
nie recyklovanej vody, nariadenie o pesticidoch,
mikroplasty. Na stole je aj mozna zmena podmie-
nok ¢lenstva v EurEau.

V' priebehu zasadnutia mal prezentaciu
p. Adriaan Mels, ktory predstavil pritomnym ciele

Operativny dispecing

prévgil]daje

prietokoch

"q.’

udrzatelného rozvoja vodného hospodarstva v glo-
balnom celosvetovom meradle. Odprezentoval na-
vrh spolo¢ného programu pre Eurépsku komisiu
a Eurépsku investi¢nu banku. Ide o podporu roz-
vojovych krajin a rozvoj sluzieb spojenych so zaso-
bovanim pitnou vodou v tychto $tatoch.

Vo $tvrtok 19.10.2017 sa v kongresovom centre
Euskalduna Palace uskutocnila konferencia EurEau
za Ucasti vietkych komisii, valného zhromazdenia
a pozvanych hosti.

Témou konferencie bola stratégia trvalo udrza-
telného rozvoja.

Dna 25. septembra 2015 prijali ¢lenské krajiny
OSN subor cielov na ukoncenie chudoby, ochranu
planéty a zabezpecenie prosperity pre vietkych
ako sucast novej stratégie trvalo udrzatelného roz-
voja (SDG). Su zname ako ciele trvalo udrzatelné-
ho rozvoja. Kazdy ciel ma konkrétne ciele, ktoré sa
maju dosiahnut v najblizsich 15 rokoch.

V SDG sa silne kladie déraz na vodu, pretoze ciel

¢. 6 sa zameriava napriklad na ¢istu vodu a sanita-
ciu. Voda je klu¢ovym prvkom mnohych dalsich
cielov, od zjavného ciela ¢. 3 - dobrého zdravia
a blahobytu k menej zjavnému cielu ¢. 11 - trvalo
udrzatelnych miest a komunit.

Na konferencii EurEau sa skimalo, ako budu
sluzby na pitné a odpadové vody ovplyvnené za-
vedenim SDG a aké Struktury riadenia su najvhod-
nejsie na vybudovanie miest, ktoré dokazu poskyt-
nut vsetky SDG.

Moderétor konferencie Mariano Blanco udelil
uvodné slovo prezidentovi EurEau Brunovi Tisse-
randovi, ktory privital Ucastnikov konferencie.

Za OSN vystupil Peter Koefoed Bjgrnsen - riadi-
tel partnerstva UNEP-DHI (Centrum pre vodu a zi-
votné prostredie), ktory vo svojej prezentdcii pou-
kézal na dosledky globélneho oteplovania a z toho
vyplyvajuci nedostatok pitnej vody v mnohych re-
giénoch nasej planéty.

Za Eurdépsku komisiu vystupila Martha Moran-
-Abat (DG Regio Brusel), ktora sa venovala medzi-
narodnej politike tykajucej sa otdzok vody, dezer-
tifikécii a rozvoja vo sfére globalneho udrzatelného
rozvoja pre zivotné prostredie.

Vodérensky sektor zohrava dolezitu ulohu vo
vetkych cieloch. Mali by sme byt pripraveni na to,
ako moézeme urobit nas svet udrzatelnejsim nielen
pre nas, ale aj pre buduce generacie.

Konferencia bola prilezitostou pre diskusiu o rie-
$eniach udrzatelnosti.

V EurEau vytvorime strategicky dokument pre
¢lenov o tom, ¢o pre ne znamenaju SDG. Pomoze
to EurEau mat vlastnu poziciu pre diskusie na trov-
ni EU a na workshop, ktory sa uskuto¢ni v Brazilii
(Svetova konferencia o vode).

V piatok 20. oktébra sa uskutocnilo v hoteli Me-
lid samostatné rokovanie valného zhromazdenia
EurEau, kde na Uvod zasadnutia prezident EurEau
Bruno Tisserand privital Uc¢astnikov a predstavil
troch novych zastupcov jednotlivych ¢lenskych
asocidacii - Heina Pieper (zéstupca holandskej aso-
ciacie VEWIN / UVW), Stuarta Colvilleho zWater UK
a Giordana Colarulla z talianskej asociacie Utilita-
lia, ktory méa za sebou cennui prax v Ofwat. Po Givod-
nom slove nasledovalo schvélenie programu aj za-
pisnice z predchéddzajuceho valného zhromazdenia
vratane doplnenia komentarov $védskej asociacie.

Generalny tajomnik Olivier Loebel informoval
o0 aktualnom vyvaoiji pri schvalovani jednotlivych ma-
teridlov v rdmci Eurépskej komisie a Eurépskeho par-
lamentu, kedy je proces vyznamne ovplyvneny vy-
sledkami volieb v jednotlivych ¢lenskych Statoch.

Prikladom moze byt aktualne stanovisko sme-
rom k regulacii glyphosatu, kde je velmi pravdepo-
dobné, Ze Nemecko névrh na sprisnenie regulacie
nepodpori vzhladom na aktudlnu internd politicku
situdciu. Na druhej strane sa stéle predpoklada

Modul informacného systému CG MIS
poskytuje rozne vystupy, prehlady a analyzy
big data udajov z merani externych zdrojov

vodarenskych dispecingov
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Uspesné dokoncenie revizie Smernice o pitnych vodach s inkorporaciou pri-
pomienok EurEau. V oblasti nariadenia o hnojivach sa vdaka spolupraci
s IMCO (vybor pre vnutorny trh a ochranu spotrebitela) podarilo navrhy
EurEau (najmd moznost vyuzivat Cistiarenské kaly v podobe jednodruho-
vych hnojiv a materidlov s obsahom fosforu) presadit vo forme pozmerio-
vacieho ndvrhu do plenarneho hlasovania v Eurépskom parlamente.

V oblasti mikroplastov EurEau pripravila seminar, publikovala 2 relevant-
né Studie a vydala tlaovu sprévu, ktord uvadza na pravi mieru niektoré po-
plasné spravy.

V predchadzajucom obdobi bolo realizovanych viacero stretnuti s DG En-
viro a DG RTD v oblasti obehového hospodarstva. Realizované boli stretnu-
tia so zastupcami buducich predsednictiev Eurépskej komisie (Bulharsko
1-6/2018 a Rakusko 7 - 12/2018).

V programe pokracovali predsedovia jednotlivych komisii svojimi sprava-
mi o ¢innostiach komisii.

J. P. Silvan nadviazal spravou z ¢innosti komisie EU2. Eur6pska komisia
zaslala EurEau poziadavku na zapojenie sa do vyhodnotenia potreby Upra-
vy Smernice o ¢isteni komunalnych odpadovych vod. Vyhodnotenie je za-
lozené na 5 zakladnych osiach, ktoré zvazuju efektivitu, G¢innost (CBA ana-
lyza), relevantnost, kompatibilitu s ostatnymi pravnymi predpismi
a konecne aktuélnost stanovenych cielov a limitov. Je uz Uplne jasné, ze sa
vyznamné zmeny dotknu aktualneho liberalneho pristupu k regulacii od-
lah¢ovania z jednotnych kanalizaénych sieti. Dalej pripomenul, ze je pripra-
vené, ¢i uz dokonca publikované stanovisko komisie EU2 k znovuvyuzitiu
fosforu, mikroplastov a mikropolutantov, obehovému hospodarstvu a Wa-
ter & Energy Nexus. Uviedol tiez zavery z workshopu EurEau, ktory sa usku-
tocnil v maji 2017 v Nérsku na tému znovuvyuzitia fosforu, ktory bol zakon-
Ceny konstatovanim, ze prisun latok, spdsobujucich mikrobidlnu rezistenciu,
mikroplastov a ostatnych latok s kumulativnym efektom v pode predstavu-
je také riziko, ze je potrebné hladat iné cesty, ako do pody doplnit najma
N a P z ¢istiarenskych kalov, idedlne v upravenej podobe, kde vsak doposial
chyba dostato¢na reguldcia.

Arjen Frentz, predseda komisie EU1 zhrnul aktivity tejto komisie, zame-
riavajucej sa v tomto roku hlavne na reviziu Smernice o pitnych vodach,
ktora prebieha do konca tohto roka a problémom je zatial verejne nedo-
stupny report k ndvrhu zmien chemickych a mikrobidlnych parametrov
tejto smernice. A. Frentz podakoval za reakcie ¢lenskych asocidcii k para-
metru teploty pitnej vody, kde analyza ¢lenskych asocicii nepotvrdila po-
trebu dalsej regulacie. Pozornost je venovana aj materialom, ktoré pricha-
dzaju do styku s pitnou vodou. EurEau zaslalo stanovisko Eurépskej
komisii smerom k moznej Uprave ¢lanku 10 smernice, kedy je v pripade
takejto zmeny nutné zahdjit transparentny proces verejnych konzultacii
pred predlozenim akéhokolvek navrhu. Predseda komisie tiez zdéraznil
nutnost namiesto strat vody vyuzivat ukazovatel nefakturovanej vody
vzhladom k skreslovaniu udajov medzi ¢lenskymi statmi v ukazovateli strat
vody. Pri mikroplastoch upozornil na dokument Plastics Strategy, ktory by
mala Eurépska komisia predstavit do konca tohto roka. Pre lieciva v Zivot-
nom prostredi zahdji konzultacny proces Eurépska komisia oficialne
25.10.2017.Velka pozornost bola venovana ciefom OSN v oblasti vodné-
ho hospodarstva, kde by kazda clenska asociacia mala pripravit vlastny
pristup ich plneniu (,Sustainable Development Goals 2030“).

Dalsim bodom bolo prerokovanie moznosti vstupu vodohospodarskych
asociécii do EurEau, ktoré nespliaji podmienky stanov EurEau, ale spifaju
podmienku asocidcii z krajin, ktoré patria do European Neighbourhood Po-
licy (ENP). Tym by mohlo dojst k rozsireniu aktualneho poctu 29 ¢lenskych
asocidacii. Navrh nebol prijaty a vykonny vybor bol povereny dalsim prepra-
covanim navrhu zmeny stanov.

Rokovanie pokracovalo schvalenim priorit EurEau do roku 2020 po inkor-
poracii SDG.

Rozpocet a ¢lenské prispevky boli schvalené v dalsom rokovani bez pri-
pomienok vzhladom na Ziadnu mimoriadnost v plneni ¢i predikciu prijmov
a vydavkov (prispevok belgickej asociacie bol zvyseny a gréckej znizeny).
Podarilo sa tiez znizit ndklady na externy audit o 40 %.

Ing. Alena Tranéikovd, Clen komisie EU1 pre pitné vody
Ing. Vladimir Jakub, Clen vainého zhromazdenia EurEau
Foto: archiv AVS
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Pijeme mikroplasty?

Vedci z University of Minnesota School of Health na zaklade rozsiahlej Studie zistili, ze vacSina vzoriek vody obsahuje

mikroplasty.

Studiu zadala neziskové organizacia Orb Media a realizovala ju University of Minnesota School of Health. V rémci
tejto jednorazovej akcie boli odobrané pollitrové vzorky pitnej vody v mestach a obciach na vietkych kontinentoch
vratane Slovenska a nasledne bolo zistené, ze 83 % (v Eurépe 72 %) vzoriek obsahovalo vidkna mikroplastov
v priemernom pocte 3,8 vldkna v Eurépe a 9,8 vldkna v USA.

Plasty v Zivotnom prostredi su bezpochyby jed-
nym z najvacsich environmentalnych problémov
sUcasnosti, ale hlavne buducnosti. Velka pozornost
a vadsina realizovanych tudii sa zatial orientovala

na pritomnost plastov a mikroplastov v riekach
a moriach, kde uz dlhd dobu predstavuju redlne
riziko pre vodné zZivocichy a su ¢oraz ¢astejsou pri-
¢inou ich Uhynu. Zaroven sa vedci snaZia zdoku-

mentovat riziko prenosu mikroplastov do ludského
organizmu potravinovym retazcom.

Tato $tudia organizécie, ktord bojuje za znizenie
produkcie plastovych odpadov vo svete, vyvolala
medzi vedeckymi a vodarenskymi odbornikmi dis-
kusiu o relevantnosti vysledkov a hlavne o ich po-
merne nekorektnej interpretacii vo vztahu k pitnej
vode. Studiu uverejnilo mnoho svetovych i sloven-
skych médii - podla nej vacsina vzoriek pitnej vody
v roznych krajindch sveta obsahuje malé ciastocky
plastov (mikroplasty), ¢o je podla autorov $tudie
alarmujuce zdravotné riziko a je potrebné okamzi-
te konat.

Ako je to s mikroplastami
vo vode?

Zverejnenym vysledkom $tudie chybaju podstat-
né informécie, na zéklade ktorych by bolo mozné
vyvodit relevantné vodarenské zavery. Z pohladu
obsahu mikroplastov v pitnej vode je zdsadny roz-
diel uz v tom, ¢i sa ziskava z podzemnych véd hl-
bokych vodonosnych vrstiev, alebo Upravou povr-
chovych vod z néadrzi a riek. EurEau, ako



organizacia zastupujlca zaujmy asociacii vodaren-
skych spolo¢nosti Statov Eurdpskej Unie, obratom
poziadala Orb Media o zverejnenie metodiky od-
berov a transportu jednotlivych vzoriek vody, ako
aj metodiky laboratérnych rozborov, ktoré univer-
zita pouZzila na analyzu mikroplastov. Pozadované
informacie nie su este k dispozicii a bez znalosti
tychto podrobnosti EurEau nevie zaujat k vysled-
kom $tudie odborné stanovisko.

Ako je to v nasich
koncinach

V naSom regiéne sa podobna vedecka studia re-
alizovala na riekach Labe a Dunaj. V roku 2016 boli
publikované vysledky $tudie, ktoru realizovala na

Dunaji v rokoch 2009 - 2014 Environment Agency
Austria a University of Natural Resources and Life
Sciences. Z vysledkov studie vyplyva, ze napr.v Ham-
burgu sa dostane kazdy den do rieky v priemere
6 - 66 kg plastovych ¢astic mensich ako 5 mm z cel-
kového mnozstva plastového odpadu, ktory bol
v tomto Useku namerany v rozsahu 7 kg - 161 kg
denne. Po prepocitani na ro¢né mnozstva to ved-
com vyslo na necelych 17 ton/rok pre mikroplasty
a zhruba 41 ton/rok pre celkovy plastovy odpad
v rieke. A to stale hovorime len o Hamburgu.

Rozbory plastového odpadu v Dunaji tiez uka-
zali, ze:

+ 80 % z celkového mnoZstva plastového odpa-
du tvoria Castice z polyetylénu a polypropylénu

«len 10 % plastovych castic vo forme granuli po-
chédza z priemyselnej vyroby

+ 90 % plastového znecistenia pochddza z inych
zdrojov, je prinesené vetrom - prach z pneumatik,
z naterov ciest a domoy, z plastového odpadu na
sklddkach, oterom latok, v odpadovej vode - vIdk-
na uvolnené pri prani, a pod..

Vedci zaroven podrobili skimaniu traviaci trakt
30 ryb, ulovenych v Hamburgu a zistili, ze sa tam
nenachadzali ziadne mikroplasty! K velmi podob-
nému vysledku dospeli aj rakuski vedci, ktori pod-

robili rovnakému skimaniu 840 ryb z Dunaja v hor-
nom Rakusku a odhalili len 2 vldkna mikroplastov
v trdviacom ustrojenstve.

Mikroplasty sa na
Slovensku nesleduju

Pretoze az 80 % nasej pitnej vody pochadza z pod-
zemnych zdrojov. Navyse, zatial neexistuju certifi-
kované laboratérne postupy, ktoré by vodarenské
spolocnosti mohli pouzit, ale vyskumné Ustavy nie-
ktorych $tatov EU uz na nich pracuju. Zakladnou
otazkou je viak skutocnost, ze doposial neboli zdo-
kumentované potencialne negativne Gcinky
mikroplastov v pitnej vode na ludské zdravie.
Najprv je preto nutné uskutocnit vyskum v tejto

oblasti. Potrebujeme vediet, ktoré plasty (z akych
materidlov), v akych mnoZzstvach a akym spdsobom
mozu fudskému organizmu spdsobovat zdravotné
problémy, aby ndkladné laboratérne rozbory na
monitoring pitnych vod boli adresne smerované.

Téma

Dolezity je fakt, ze podla monitoringu odpado-
vych vod dokézu cistiarne odpadovych véd, ktoré
maju dobudované pokrocilé stupne Cistenia, od-
stranit vyznamny podiel mikrocastic a v ramci nich
aj mikroplastov. Aby sme vedeli presnejsie Udaje,
aj tento stupen poznania vyzaduje dalsi vyskum
a nevyhnutné financie.

,Pre ilustrdciu by som uviedla podobny problém,
ktory v minulosti riesili voddrenské spolocnosti, a to
problém s azbestovymi mikrovidknami, ktoré sa uvol-
novali do pitnej vody z azbestovych vodovodnych po-
trubi. Vedeckym skimanim bolo zistené, Ze azbesto-
vé vldkna st nebezpecné len pri vdychnuti, pretoZe
sa zapichnu do jemnej vystelky pltic a organizmus sa
ich uz nevie zbavit, ¢o md za ndsledok ich postupné
zlyhdvanie. Ale vidkna, ktoré sa dostanu do ludského
tela s pitnou vodou, dokdze ludsky trdviaci trakt bez
ndsledkov vylucit. Ndsledne boli preto stanovené i-
mity pre obsah azbestovych mikrovldkien v pitnejvode
nasledovne:

« v USA stanovila Americkd agentura pre Zivotné
prostredie (USEPA) limit 7 milidnov vidkien na 1 liter
pitnej vody

- v Ceskej aj Slovenskej republike bol limit 300 tisic
vidkien na 1 liter pitnej vody.

Zvyssie uvedeného mézeme teda odvodit, Ze ndlez
niekolkych kusov (3,8 vidkna v Eurépe a 9,8 vidkna
v USA) v pollitri pitnej vody s velkou pravdepodob-
nostou nepredstavuje ,alarmujtce” zdravotné riziko,”
objasfuje veduca odboru kvality vod a environ-
mentalnej politiky BVS Ing. Alena Tran¢ikova.

VSadepritomné plasty v Zivotnom prostredi ale
nemozno podcenovat, pretoze predstavuju smr-
tiaci problém pre faunu aj fléru vsade na Zemi. Po-
kial sa Uc¢inne vysporiadame s nadmernym vyuzi-
vanim plastov, ich nevhodnou likvidaciou napr.
skladkovanim a zaroven zvysime Gcinnost Cistenia
odpadovych véd od mikropolutantov, znizime aj
riziko pritomnosti mikroplastov v povrchovych,
podzemnych a pitnych vodach.

Ing. Alena Trancikovd,

Clen komisie EU1 pre pitné vody
Mgr. Alena Havrilovd,

Foto: Ing. Alena Trancikovd
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Kvalita a zdravotna bezpeCnost pitnej vody a dosledné Cistenie odpadovych vod
pod drobnohladom laboratdrif, ast Stvrta

Ostro sledovana voda:
Nielen pri mimoriadnych
udalostiach!

V poslednej tohtorocnej Casti seridlu o praci vodohospodarskych laboratorif sa pozrieme na hydrobiologické
ukazovatele kvality pitnej vody. Nasim sprievodcom po hydrobioldgii bude pani Ing. Natasa Riganova, veduca Utvaru
chemicko-technologickych ¢innosti Viychodoslovenskej vodarenskej spolocnosti (VVS), a. s. Kosice, ktord je odbornym
garantom seridlu Ostro sledovana voda.

)

Sledovanie
biologickych
pomerov vo
vode je dolezi-
té nielen pre
ziskanie po-
znatkov

0 VYvoji Zivo-
CiSstva a jeho
rozSireni na
nasej zemegu-
li, ale je aj
nevyhnutnou
sucastou
kontroly kvali-
ty pitnej vody.
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« Velmi vSeobecna, priam skolometska definicia hovori,
ze hydrobioldgia (z gréckeho hydros - voda, bios - Zivot) je
vedny odbor, ktory skima Zivé organizmy vo vodnom pro-
stredi. Pani inzinierka, prejdime ale priamo k téme: ¢o sa
skryva pod pojmom hydrobiologické ukazovatele kvality
pitnej vody a co vietko sa pravidelne alebo aj prilezitostne
ad hoc sleduje?

,Hydrobiologické vysetrenie véd je zaloZené na mikroskopickom
rozbore so stanovenim mikroskopického obrazu, kde sa zistuje pri-
tomnost a mnoZstvo mikroorganizmov. Na zdklade vhodne repre-
zentujlcejvzorky méze byt vykonané kvalitné kvantitativne vyjad-
renie pocetnosti zastipenych mikroorganizmov a kvalitativne
vyjadrenie druhového zastupenia organizmov. Hydrobiologické
ukazovatele sa vyuzivaju pri hodnoteni kvality povrchovej vody,
akosti pitnej vody a podobne, ale taktieZ sa vykondva aj biologic-
kd kontrola odpadovych véd v &istiariiach odpadovych véd (COV).

« Preco je vobec potrebné sledovat hydrobiologické uka-
zovatele a preco je nutné o tejto téme hovorit? Aky ma vy-
znam sledovanie tychto ukazovatelov pre spotrebitela pit-
nej vody?

Je potrebné si uvedomit, Ze v kaZdej vode, ¢i uz podzemnej ale-
bo povrchovej sa nachddzaju mikroorganizmy. OZivenie podzem-
nych a povrchovych véd je rozdielne vzhladom na specifické Zivot-
né podmienky, ktorym sa musia prispésobit. Preto sledovanie
biologickych pomerov vo vode je délezité nielen pre ziskanie po-
znatkov o vyvoji Zivocisstva a jeho rozsireni na nasej zemeguli, ale
je aj nevyhnutnou sucastou kontroly kvality pitnej vody. Podla pri-
tomnosti urcitych druhov mikroorganizmov ako biologickych in-
dikdtorov sa hodnoti kvalita vody.”

« Ktoré konkrétne hydrobiologické ukazovatele kvality
pitnej vody sa pravidelne sleduju v praxi vodohospodar-



skych laboratérii a na ktoré chcete osobitne upozornit?
A ktoré ukazovatele sa sleduju len ad hoc napriklad v pri-
pade nejakych mimoriadnych udalosti - poSkodenie zdroja,
zemetrasenie, zaplavy, povodne, velké poruchy nasietia po-
dobne?

,Rozsah sledovanych ukazovatelov urcuje vyhldska Ministerstva
zdravotnictva SR Cislo 247/2017 Z. z., ktorou sa ustanovuji pod-
robnosti o kvalite pitnej vody, kontrole kvality pitnej vody, progra-
me monitorovania a manaZmente rizik pri zdsobovani pitnou vo-
dou. Dohromady ide o sedem biologickych ukazovatelov, a to Zivé
organizmy, vidknité baktérie, mikromycéty, mftve organizmy, Ze-
lezité a mangdnoveé baktérie, abioseston a Clostridium perfringens.
Stdle sa zistuje cely spominany rozsah ukazovatelov nezdvisle od
mimoriadnych udalosti. Inak povedané, my kvalitu pitnej vody pris-
ne sledujeme neustdle, nielen v ¢ase zdplav, povodni, portch na
sieti ¢i inych udalosti. Neoddelitelnou sticastou stanovenia su aj
mikrobiologické ukazovatele. Clostridium perfringens sa zistuje
v pitnejvode len vtedy, ak je pitnd voda upravovand z povrchovych
véd alebo z podzemnych véd ovplyvnenych povrchovymivodami.”

Od zdroja az k spotrebitelovi

« Co v3etko z hladiska hydrobiologickych ukazovatelov
robia vodohospodarske laboratéria pre to, aby spotrebitel
dostal pitnii vodu takej kvality, Zze ju moze pit bez akykol-
vek obav?

,Cielom voddrenskej spolocnosti je doddvat spotrebitelovi kva-
litnd pitnd vodu, ktord musi byt hygienicky zabezpecend tak, aby
spliiala vetky kritérid aj z hladiska mikrobiolégie a bioldgie. Jej
kvalitu prisne kontrolujeme v laboratdridch, a to na celej ceste od
voddrenského zdroja cez vodojem az k spotrebitelovi. Napriklad
v nasej spoloc¢nosti (VVS) odoberieme rocne viac ako 20 tisic vzo-
riek, v ktorych sa stanovi takmer 330 tisic ukazovatelov! Sleduju sa
vsetky ukazovatele kvality vody (vrdtane hydrobiologickych), kto-
rymi by doddvand pitnd voda mohla byt ovplyvnend.”

« Hydrobiologické ukazovatele sa ale sleduju aj v odpa-
dovych vodach. V ktorych etapach odvadzania (odkanali-

zovania) a Cistenia odpadovych vdd - od producenta az po
vypustanie vycistenie odpadovej vody do recipienta - sa tie-
to ukazovatele sleduji? Na ktorych stupnioch ¢istenia v COV
sa beru vzorky na hydrobiologické rozbory?

,Sledovanie hydrobiologickych ukazovatelov v odpadovych vo-
ddch nie je dané legislativne, ale rozbor tychto ukazovatelov je dé-
leZity pri hodnoteni biologického Cistenia, resp. ucinnosti Cistenia
apririadeni celého procesu. Biologické Cistenie odpadovych véd je
napodobnenie procesov prebiehajlcich v prirode, avsak s niekol-
kondsobnym urychlenim, za pomoci vodnych mikroorganizmov,
ktoré spésobuju mnoZstvo biochemickych a chemickych zmien.
Predovsetkym v biologickom stupni Eistenia sa vyuZiva biochemic-
ka aktivita baktérii a mikromycet rozkladajicich a mineralizuju-
cich organicky materidl za aerébnych aj anaerébnych podmienok.
Tu st sledované aj zdkladné parametre aktivacného procesu z hla-
diska biocendzy (doba zdrzania, vek kalu, objemové zatazenie...).
Mikroskopickym rozborom ndrastov na odtoku z COV je mozné po-
sudit, ¢i Cistiarer odpadovych véd pracuje dobre, aké su prejavy
eutrofizdcie a podobne.”

Heavy metals: zdravé i smrtiace

V dalsej Casti serialu Ostro sledovana voda sa budeme veno-
vat radiologickym ukazovatelom kvality surovej i pitnej vody
a pozrieme sa na zubky aj tazkym kovom, ktoré sa pravidelne
sleduju najma v cistiarenskych kaloch.

Do skupiny tzv. tazkych kovov (vo svete sa pouziva anglické
oznacenie heavy metals) patria kovy a polokovy, ktoré na jed-
nej strane predstavuju velmi vaznu hrozbu pre Zivotné prostre-
die, na strane druhej niektoré z nich si v malych mnoZstvach
pre fudsky organizmus esencidlne (nevyhnutné) a velmi pro-
spesné pre zdravie, ako napriklad med'¢i zinok. Vo vacsich mnoz-
stvach su v fudskom organizme toxické az smrtelné, vyrazne
ohrozuju ludské zdravie, o.i. maju karcinogénne Ucinky, posko-
dzuju pecen, ale aj nervovu ¢i obehovu sustavu.

Aj preto sa v praxi vodohospodarskych laboratérii venuje taz-
kym kovom primerana pozornost. (fur.)

Foto: archiv redakcie
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V nasej spoloc-
nosti odoberie-
me rocne viac
ako 20 tisic
vzoriek, v kto-
rych sa stanovi
takmer 330 tisic
ukazovatelov!
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Anketa

Ked sa zima opyta vodara,
co robil v lete

Na prelome rokov 2016/2017 postihli izemie Slovenska i okolité krajiny mrazy, aké podla meteorolégov neboli
v niektorych regionoch aj 30 - 35 rokov. Vodarenské spolocnosti bojovali s velkymi problémami, kedze miestami vietko
zamrzlo aj v tzv. nezamfzajlcej vrstve zeminy - aj v hibkach okolo jedného a pol metra. Oslovili sme ich s otézkou, aké
poucenie si odniesli z ostatnej zimy a ako sa pripravuju na zimu tohtorocnu, aby v o najvacsej miere mohli eliminovat
nasledky vycinania pocasia a predist moznym problémom. Napriklad aj zamrznutym hydrantom, s ktorymi si nevedeli
rady vodari ani hasici a pritom ¢asto iSlo do tuhého.

)

Pre nedo-
statocnu
ochranu

meradiel zo
strany na-
Sich odbera-
telov bolo
mrazmi po-
Skodenych
velké mnoz-
stvo vodome-
rou.
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Odskakali si to vodomery

V prvom rade sme boli zvedavi, aké najvacsie problémy sp6-
sobila extrémna zima tej-ktorej vodarenskej spolo¢nosti.

Ing. Alica Dillingerova, veduca Utvaru vyroby vody, Trnav-
ska vodarenska spolo¢nost (TAVOS), Piestany: ,Tuhé mrazy na
konci janudra a vo februdri sme zviddli bez vyrazného dopadu na
riadenie vodohospoddrskych procesov. Zvysenou aktivitou a po-
uZitim adekvdtneho technického vybavenia pri odstrariovani po-
ruch (a nielen v zimnom obdobi) minimalizujeme ¢as nevyhnutny
na ich opravu - so zretelom na spokojnost zdakaznikov. Analyzou
ndkladov v uvedenom obdobi sme zistili, Ze vacsi objem financ-
nych prostriedkov bol vynaloZeny iba na vymenu mrazom posko-
denych vodomerov.”

Ing. Bozena Dicka, referentka Utvaru marketingu a komuni-
kacie, Podtatranska vodarenska prevadzkova spolo¢nost (PVPS),
Poprad: ,Predchddzajica zima spésobila v nasej spolocnosti po-
ruchy na potrubiach verejného vodovodu i na vodovodnych pri-
pojkdch k nehnutelnostiam. Pre nedostatont ochranu meradiel
zo strany nasich odberatelov bolo mrazmi poskodenych velké
mnoZstvo vodomerov. “

Ing. Tomas Benikovsky, vyrobny riaditel, Liptovské vodéren-
ska spolo¢nost (LVS), Liptovsky Mikulas:,,Najvacsim problémom
bolo najmd zamfzanie dlhsich vodovodnych vetiev, na ktorych bol
nedostatocny odber. Rovnako sa objavili aj chyby privystavbe, kedy
vodovodné potrubie nemalo dostatocné krytie. Opiit sa potvrdilo,

e nezamfzajica hibka na Liptove je minimdine 1,5 metra. Pocas
vykopov bolo zistené, Ze podla typu podlozia sa zamrznutie obja-
vovalo az do hibky 1,45 metra a najvicsia hlbka, v ktorej sme mali
zamrznuté potrubie, bola 1,7 metra! Pri rozmrazovani vetiev sme
museli bezne pracovat pri teplotdch nizsich ako minus 15 - 20 stup-
nov. Obnovili sme sice doddvky vody, ale o dva dni sme zasa mali
zamrznuté potrubia, kedZe nizky odber vody opdt nepostacoval na
jej dostatocny pohyb. Priemery vodovodnych potrubi si totiz di-
menzované na nejaky optimdlny odber vody v nehnutelnostiach,
nazvime ho hygienické minimum a, Zial, mnohé domdcnosti ho
nedosahuju.”

Ing. Gabriel Fedak, riaditel zdvodu Kosice, Vychodosloven-
ské vodarenska spolocnost (VVS), Kosice: ,Pokial ide o doddvky
vody, najvdcsim problémom bolo zamfzanie vodovodnych pripo-
jok, ktoré su vo vlastnictve odberatelov a odberatelia si zviésa aj
sami zabezpecovali ich rozmrazenie. Dalsim problémom bolo nd-
hradné zdsobovanie pri odstdvkach vody z dévodu portch. Cister-
ny s vodou strdcaju funkcnost pri teplotdch nizsich ako minus
5 stupriov. Pri malych povrchovych vodnych zdrojoch ndm pri vy-
sokych mrazoch Casto dochddzalo k zniZeniu vydatnosti zdroja
a tym aj k ohrozeniu doddvok vody. Poriadne sme sa ale zapotili
pri od¢itanivodomerov, kde sme mali problémy s otvdranim vodo-
mernych $dcht, na ktorych krehli poklopy a boli ndchylné na po-
Skodenie. Nehovoriac uzZ o tom, Ze v tuhych mrazoch je odstrario-
vanie portich na potrubiach a armatirach omnoho ndrocnejsie.”

Jan Palffy, PhD., veduci oddelenia PR a marketingu, Brati-
slavska vodarenska spolo¢nost (BVS), Bratislava: ,Co sa tyka dis-



tribucnej siete, je potrebné rozlisovat medziverejnym
vodovodom v sprdve prevddzkovatela a vodovodny-
mi pripojkamivrdtane vodomernej Sachty a vodome-
ru, ktoré su v sprdve vlastnika nehnutelnosti. Na ve-
rejnom vodovode v sprdve nasej spolocnosti sme
v obdobi december 2016 az februdr 2017 zazname-
nali 268 portch, ¢o predstavuje takmer 30-percentny
ndrast v porovnani s predchddzajucim zimnym ob-
dobim. Vsetky poruchy boli v zmysle verejného zduj-
mu ihned opravované, ¢o sivyZiadalo vysoké pracov-
né nasadenie vietkych opravdrenskych timov. Ale
evidovali sme aj zvysené mnoZstvo zamrznutych vo-
domerov v domovych Sachtdch, co viak svedéio po-
merne lahostajnom vztahu niektorych vlastnikov
k svojej nehnutelnosti.”

Ing. Jozef Vrabel, veduci Kancelarie predstaven-
stva, Severoslovenské voddrne a kanalizacie
(SEVAK), Zilina: ,Tych portich bolo viac, ale spome-
niem dve vdcsieho rozsahu: Na privodnom potrubi do vodojemu
Krdsno n. K. - Blaskov doslo v désledku extrémne silnych mrazov
k zamrznutiu vody v potrubi v mieste otvoreného podchodu - kri-
Zovania potrubia so Stdtnou cestou. Komplikovanejsia bola poru-
cha, ktord vznikla v Ziline cez vikend (v sobotu) a este k tomu v noci.
Vytekalo az 50 litrov vody za sekundu, ¢o vytvdralo vrstvu ladu.
Najhorsie bolo, Ze k poruche doslo v mimopracovnom case, kedy
sa nedali ziskat informdcie o existencii podzemnych vedeni cudzich
sprdvcov sieti a preto nebolo mozné okamzite zacat's odstrariova-
nim poruchy. V désledku havdrie sice nebola prerusend doddvka
pitnejvody, ale bol zniZeny tlak v potrubis rizikom deficitu vody na
hornych poschodiach dotknutych bytoviek. Poskodené potrubie
bolo opravené az v pondelok.”

Ing. Vladimir Belko, vedci strediska vodovodov, Povazska
vodarenska spolocnost (POVS), Povazska Bystrica:, Pocas extrém-
nych mrazov dochddzalo k poskodeniam vodovodnych pripojok
a kzamrznutiu vodomerov na odbernych miestach s minimdlnym
¢i nulovym odberom. Na zdklade objedndvok od odberatelov sme
vo zvysenej miere zabezpecovali vymeny poskodenych vodomerov
a opravy pripojok. Pri¢inou portch na vodovodnych pripojkdch
bola ich nedostatocnd krycia vrstva a nedostatocnd tepelnd ochra-
na vodomernych Sdcht a vodomerov, ale aj maly (nulovy) prietok

vody v pripojkdch. Preto spolu s faktirami za vodné a stocné zasie-
lame odberatelom gj list, v ktorom ich upozorriujeme na potrebu
zabezpecit technické opatrenia proti zamrznutiu vodovodnych pri-
pojok a vodomerov.”

Mrzlo aj v Cistiarnach

J. Pdlffy: ,Chcel by som este doplnit, Ze tuhé mrazy ndm spéso-
bili nejeden problém aj pri odvddzani a spracovani odpadovej vody.
Napriklad pri dodrzani limitu celkového dusika Nc vo vycistenej od-
padovejvode, ale stretli sme sa aj so zamfzanim Kessenerovych ae-
rdtorov, o sa ndm nestalo uZ viac ako desat rokov a v jednom pri-
pade doslo aj k deformdcii lopatiek, na ¢o bolo potrebné reagovat
okamzitou opravou. V dvoch mensich Cistiarriach sme zazname-
nali aj zamrznutie privodného potrubia z cerpacej stanice.”

Skusenost prinasa poucenie

Zdstupcov voddrenskych spolocnosti sme sa pytali, v ¢om
boli hlavné problémy. V samotnych materidloch? Vo veku po-
trubi, ktoré neraz tak ¢i tak uz dozivaju? A dd sa povedat, Ze
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minusové rekordy zo zimy 2016/2017
priniesli voddrom aj nejaké poucenie
pre budticnost?

T. Benikovsky: ,/slo najmd o nedosta-
tocné krytie vodovodnych potrubi, ale hlav-
ne vodovodnych pripojok, ktorych, ked'su
zhotovené z plastu, rozmrazenie je znacny
problém. Krdsne sa ndm ukdzalo, ktori ma-
jitelia nehnutelnosti nepocuvali alebo ne-
dohliadli na uloZenie pripojok v odporuca-
nej hlbke 1,5 metra. Materidl ani vek
v hasom pripade nezohrdval zdsadnu ulo-
hu, ,vyhoda” bola len pri kovovych pripoj-
kdch, na odmrazenie ktorych sa dd pouzit
takmer viade dostupny elektricky prud, co
jenadruhej strane jedind pozitivna vec pri-
pojky zhotovenej z kovového materidlu. Po-
ucenie pre buddcnost je urcite velké. Sme-
ruje najmd k majitelom pripojok, Ze to, ¢o
im odportic¢a prevddzkovatel, je nieco, s ¢im
on md skusenosti a je vhodné pocuvat ho.
Pre prevddzkovatelov je zas riesenim vsade
tam, kde je to mozné, zokruhovat'vodovod-
né vetvy, aby bol neustdly pohyb vody.”

G.Fedak:,Ano, ajmateridl ajvek potru-
bia maju vplyv na jeho poruchovost. Este
vdcsie problémy viak spésobuje ,pracova-
nie” zeminy nad potrubiami, ktord svojim
sadanim vie zapricinit poruchu aj na rela-
tivne novom potrubi. Tieto poruchy vznika-
ju pri velkych mrazoch a rovnako aj po nd-
hlom otepleni”

J. Palffy:,Samozrejme, primdrnou prici-
nou problémov je pohyb podloZia vplyvom
jeho zamfzania a ndsledného rozmfzania,
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pricom najkritickejsou hodnotou nie je ani
tak najniZsia dosiahnutd teplota ako celko-
vy pocet cyklov. Uvedeny pédny pohyb sa
osovymi, normdlovymi silami, ale aj ohy-
bom prendsa na potrubie, ktoré ndsledne
praskd. Sekunddrnym problémom je samot-
ny materidl, spoje a vek potrubia, pricom vo
vSeobecnosti plati, Ze nizsiu konstrukénu
pevnost maju plastové potrubia, kedze ve-
kom prirodzene degraduju, teda strdcaju
svoju pruZnost a stdvaju sa krehkejsimi.”

A. Dillingerova: ,Vodovody v sprdve
a majetku nasej spolocnosti su budované
ccaodroku 1933. Distribucnd siet je prevaz-
ne z kovovych materidlov s podielom 73 per-
cent Sedej liatiny, ocele a tvdrnej liatiny
a 27 percent plastovych, AZC a Zelezobetd-
novych potrubi. Vsestrannou agilitou elimi-
nujeme riziko neistoty spojené s vekom
a historicky danou kvalitou vodovodov, ale
i s pripadnym klimaticky ndro¢nym obdo-
bim. Pri opravdch vodovodnych potrubi
zohladriujeme financné moznostinasej spo-
locnosti a volime primerané koncepcné rie-
Senia k spokojnosti nasich zdkaznikov. Tie
riesSenia spocivaju najmd v pouZiti kvalit-
nych materidlov a v optimalizdcii velkosti
profilov potrubi tak, aby bolo garantované
potrebné distribu¢né mnoZstvo vody a aby
bol zabezpeceny neustdly prietok, ktory za-
medzi zamrznutiu dopravovaného média.”

V. Belko:,Ajna Povazi sme zaznamena-
liviacero poruch na rozvodnom potrubi ve-
rejnych vodovodov. Najéastejsim typom po-
rtch bolo vytlacenie hrdlového spoja, resp.
priecne zlomenie potrubi zo Sedej liatiny.

K tymto poruchdm dochddzalo vplyvom
pbsobenia medzi zeminou a potrubim - po-
hybomv désledku zamrzania a rozmrzania
zeminy. Dal$im faktorom vzniku portich na
potrubiach zo Sedej liatiny je krehkost toh-
to materidlu, a preto v ramci rekonstrukcii
poruchové liatinové vodovodné potrubia
postupne nahrddzame potrubim z polyety-
lénu (HDPE).”

J. Vrabel: ,Odpoviem viac-menej len
vSeobecne: Prevddzkujeme potrubia vo
veku od 0 do 110 rokov v celkovej dizke cca
1500 kilometrov. Poruchy na vodovodoch
su pomerne ¢astym javom, a to najmd pri
starsich potrubiach. Opravujeme priemer-
ne tri poruchy denne.”

B. Dicka: ,KaZdd novd sktsenost prind-
Sapoucenie. Privsetkych krizovych situdci-
dch okamzite hladdme moznosti elimino-
vania ich ndsledkov. Co sa tyka potrubi -
v usekoch, kde boli zrekonstruované a ulo-
Zené v dostatocnej hibke a v sprdvnom
podkladovom 16zku, nedoslo k poruchdm.
Ale potrubia, ktoré boli uloZené v kamenis-
tej pode, praskali v désledku tlaku zamrz-
nutého nadlozia. Z toho vyplyva, Ze rekon-
Strukciou potrubi sa dd ucinne predchd-
dzat skoddm spésobenym tuhymi mrazmi.
Vydatnost vodnych zdrojov sice nevieme
ovplyvnit, no udrziavanim zdloznych vod-
nych zdrojov, prepojenim tlakovych pdsiem
alebo jednotlivych vodovodov sa dd posil-
nit usek vodovodne; siete, ktory je ovplyv-
neny nizkym prietokom. Su to riesenia, pri
ktorych nedochddza k preruseniu zdsobo-
vania obyvatelstva pitnou vodou.”



Ajv zime je bez
vody tazko

Poslednd otdzka sa tykala opatreni a za-
bezpeceni, ktoré prijali voddrenskeé spoloc¢-
nosti na nadchddzajiice zimné obdobie.
Ozaj, ¢o vsetko pripravili na eliminovanie
moznych désledkov tuhych mrazov?

T. Benikovsky:,Tam, kde to bolo mozné
ztechnického, ale aj z financného hladiska,
sa vybudovalo zokruhovanie. Kde to ale nie
jemozné, pripravujeme dohody s obyvatel-
mi, aby malitakzvany stdly odber vody, kto-
ry je menej financne ndrocny ako prdcne
rozmrazovanie potrubia, nehovoriac uz
o fakte, Ze domdcnosti by museli zostat dlh-
$i ¢as bez vody. Vtedy si mnoho zdkaznikov
uvedomi, Ze aj ked Casto diskutuju o vyske
ceny vodného, bezvody sa ajv zime Zije taz-
ko. Zdroveri sme si ako firma zabezpecili
prostriedky na jednoduchsie rozmrazovanie
zamrznutych potrubi”

V.Belko: ,V obdobi extrémnych mrazov
bolo velkym problémom aj premrzanie vo-
ddrenskych objektov - vodnych zdrojov, vo-
dojemov. Hlavné priciny tychto problémov
boli dve: zvysend vlhkost' v objektoch a ne-
dostatocnd tepelnd ochrana voci extrém-
nym mrazom. Premfzanim boli poskodené
vnitorné omietky, malby a obklady. Preto
sme pocas roka zateplili dotknuté objekty
a na zlepsenie vnutornych klimatickych
podmienok sme do nich nainstalovali aj
vzduchotechniku.”

B. Dicka: ,Na kaZdé nadchddzajiice
zimné obdobie sa pripravujeme zodpo-
vedne. Z jednotlivych ¢innosti, ktoré pra-
videlne realizujeme v jesennom obdobi, by
som uvied|a Cistenie odbernych objektov
vodnych zdrojov, kontrolu a zacatie vyku-
rovania v upravniach, cerpacich stani-
ciach a chlérovniach. Robime tieZ pravi-
delnu cyklicku udrzbu poklopov 3dcht,
skriti uzdverov a hydrantov, ako aj zatep-
lovanie armatur. Zdroveri prebieha pravi-
delnd kontrola funkcnosti uzdverov a re-
dukénych ventilov. Musime sa ale
pochvdlit, Ze doterajsie kalamitné situdcie
sa ndm vzdy podarilo velmi dobre zvldd-
nutvdaka skisenostiam a znalostiam na-
Sich pracovnikov. “

Ing. Alica Dillingerova: ,Nase opatre-
nia, resp. optimalizacné Cinnosti pred zim-
nym obdobim su: kontrola odvodnenia
hydrantov, odhalovanie potrubia, preven-
tivne prehliadky siete, fyzickd prehliadka
tzemia nad potrubim, overenie funk¢nosti
vyhladdvacieho vodica a rovnako aj osa-
dzovanie, resp. dopliianie orientacnych ta-
buliek, aby bolo mozné rychlo ndjst arma-
tdry a trasu vodovodu aj pod snehom. “

J. Vrabel: ,Pri 1500 kilometrovej dizke
vodovodného potrubia a pri financnych
moznostiach nasej spolocnosti si nevieme
ani predstavit, aké systémové, komplexné
opatrenia by sme mali prijat na eliminova-
nie ndsledkov mrazov na vsetkych vodovo-
doch. Aviak na kritickych usekoch, kde
mdme skusenost'so zamrzanim vody v po-
trubi, robime v ¢ase mrazov Castejsie kon-

troly aktudineho stavu v doddvke vody
av pripade potreby uplatriujeme i nekon-
vencné riesenia ako napriklad vypustanie
vody na koncovych vetvdch s cielom ,roz-
hybat” primizajicu vodu.”

J. Palffy: , Jednym z opatreni, ktoré mézu
vyrazne poméct'v predchddzani komplikd-
cidm spésobenych nizkymi teplotami, je ¢o
moZno najkontinudlnejsie cerpanie vody do
vodojemov a ndslednd plynuld distribucia,
¢im sa zabezpedi neustdly prietok v potru-
biach. TaktieZ sme vykonali systematické
kontroly funkcnosti vyhrevnych zariadeni
na rizikovych miestach a objektoch.”

G.Fedak:,V prvom rade je potrebné mat
vsetky Casti verejného vodovodu aj techni-
ku v poriadku. Od vodnych zdrojov cez pri-
vodné potrubia, vodojemy, Cerpacie stani-
ce, rozvodné potrubia az po vozidld
a mechanizmy atd. A potom sa vzniknuté
problémy rieia ajv zimnom obdobi jedno-
duchsie”

Prirodu naozaj
neoklames!

A namiesto pointy iba jedna pozndmka:
Uz len pri trochu vécsich odberoch vody by
tolko portich v zimnom obdobi nebolo. Pri
nulovom, resp. minimdlnom odbere vodo-
vodnd pripojka jednoducho zamrzne. Pri-
rodu naozaj neoklames! Nedd sa.

(fur.)
Foto: archiv LVS, a. s., redakcia
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OSN proti moznym vojnam pre pitnia vodu

,NModa, mier a bezpecnost st vsak neoddelitelne spojené. Bez spolocného efek-
tivneho riadenia vodnych zdrojov riskujeme zvysené napditie medzi krajinami
s moZnostou vdznych vojnovych konfliktov,” vyhlasil a spresnil, ze OSN je pri-
pravend na preventivnu diplomaciu s cielom zabranit, aby siperenie o vodu
nevyvolavalo vojnové konflikty s nedoziernymi nasledkami.

V Strukturach OSN sa uz $kolia timy diplomatov, ktorych poslanim bude
predchadzat moznym vojnovym konfliktom medzi krajinami len pre nedo-
statok pitnej vody. (fur.)

Foto: archiv redakcie

Organizacia spojenych narodov (OSN) pocas roka viackrat varovala, Ze
v najblizsich dvoch - troch desatrociach stipne pocet ludi, ktori budu trpiet
chronickym alebo opakujicim sa nedostatkom pitnej vody. Podla analyz
OSN to bude najmenej $tvrtina a mozno az tretina celosvetovej populdcie.
Analytici zarovenr predpokladaju, Ze pre nedostatok pitnej vody mézu vo
viacerych kutoch sveta (vratane Eurépy) vypuknut vojnové konflikty.

Generalny tajomnik Spojenych narodov Anténio Guterres na rokovaniach
najvyznamnejsieho organu OSN teda v Bezpecnostnej rade zdoraznil, ze
pristup k vode je vystaveny rasticemu tlaku vo vsetkych regidonoch sveta.
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Podtatranska vodarenska
prevadzkova spolocnost, a.s.

Od marca 2017 spoloc¢nost PVPS, a.s. prevadzkuje
novu pokrokovu technoldgiu na Upravu vody — mem-
branovu ultrafiltraciu v Perlovej doline. Upraviia vody
vyraba vodu pre skupinovy vodovod Gelnica - Mar-
gecany - Jaklovce.

Uz niekolko poslednych rokov sa vyskytoval prob-
Iém s dodévkou pitnej vody pre skupinovy vodovod
pocas zakalovych stavov na Perlovom potoku. Tech-
noldgia Upravy nebola dostato¢nd na Upravu vody
s vy3sim zakalom. Taktiez kapacita povodnej Upravne
vody - 151/s, bola nedostato¢na v obdobiach zvy3e-
nej spotreby vody v spotrebnom mieste a pri vacsich
poruchéch.

Zaciatkom roku 2016 vlastnicka spolo¢nost - Pod-
tatranska vodarenska spolocnost, a.s. Poprad pristu-
pila k realiz4cii vystavby novej budovy v aredli povod-
nej Upravne vody. Projektovand kapacita bola
zvysend na 25 I/s a nova technolégia umozruje upra-
vovat vodu aZz do zakalu 70 NTU. Zabezpecuje to viac-
stupriova preduprava a Uprava vody od odberu na potoku, kde je inStalovany
samodistiaci kos v novej budove odberného objektu az po predfiltraciu na si-
tovych filtroch a hlavny technologicky stupen membranovej ultrafiltracie
v novej budove Upravne vody.

Kazdoro¢ne v mesiaci december pripravuje Za-
vodny vybor ZO OZ DLV pri PVPS, a.s. pre byvalych
pracovnikov spolo¢nosti posedenie, ktorého sa zu-
Castnuje priblizne 70 déchodcov.

Vedenie oboch spolo¢nosti, PVPS, a.s.a PVS, a.s.,
nezabuda na svojich starsich kolegov a osobnou
navstevou im vyjadri svoje podakovanie za dlho-
ro¢né posobenie v kolektive vodarov.

Stretnutie je vzdy srde¢né, pIné zazitkov a spo-
mienok. Velmi si vazime pracu, ktort vynalozili po-
¢as svojho posobenia vo vodarenskom sektore.

Aj touto formou sa im snazime aspor symbolic-
ky podakovat za ich namahu, Usilie a vytvorené
hodnoty, ktoré moézu ich nasledovnici zveladovat.

Bozena Dickd, PVPS, a.s.
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na prospech tejto investicie.

Nova upravna vody
v Perlovej doline

Vystavba prebiehala bez va¢sich problémov a od
vykonania uspesnych komplexnych skisok v marci
2017 je nové Upravna v nepretrzitej prevadzke. Do-
dévatel'technoldgie riesi odstranenie vyskytujucich
sa poruch a zaroven optimalizuje proces Upravy na
redlne podmienky kvality surovej vody a potreby
dodavky vody do spotrebného miesta.

Mozeme skonstatovat, ze podstatne lepsia kvali-
ta upravenej vody v senzorickych, mikrobiologic-
kych a biologickych ukazovateloch dovoluje znizit
déavky dezinfek¢ného prostriedku na hygienické za-
bezpecenie, Co je pozitivne pre odberatelov. Nova
technoldgia kladie vy3sie naroky na obsluhu nasimi

pracovnikmi, je ndro¢nejsia na udrzbu, servis a spotrebu elektrickej energie.
Ale verime, Ze spolahlivost a bezpec¢nost dodavky kvalitnej pitnej vody sluzi
Bozena Dickd, PVPS, a.s.

Foto: archiv PVPS, a.s.




Hl'ada sa rieSenie pre Cistiaren
odpadovych vod v Rakytovciach

Studenti Univerzity Mateja Bela v Banskej Bys-
trici sa zapojili do 3. ro¢nika sutaze ,Pre vodu”
a buduriesit zadanie, ktoré do sutaze nominova-
la Stredoslovenska vodarenskd prevadzkova spo-
lo¢nost. Skupina mladych [udi navstivila 8. no-
vembra 2017 areal Cistiarne odpadovych vod
(COV) Rakytovce, ktorej sa zadanie tyka.

V areéli COV Rakytovce je zamerom navrhnut
rieSenie zadrzania zradzkovej vody z priemyselnej
budovy do nového, umelo vytvoreného jazier-
ka. ,Zelanym vysledkom je odvedenie dazdovej
vody z jednej z vybranych budov do umelo vytvo-
reného jazierka tak, aby mnoZstvo vody vhodne
zodpovedalo kapacite vodného utvaru z hladiska
jeho udrzatelnosti a ekologickej stability. Vhodny
dizajn jazierka tieZ podpori vyskyt prirodzenych
rastlinnych a Zivocisnych druhov typickych pre
vodné a mokradové prostredie a vyuZzitie lokality
na environmentdlne vzdeldvanie,” uvddza Marti-
na B. Paulikovd, programova manazérka Nada-
cie Ekopolis.

Vo svojej podstate nejde o riesenie problému,
ale o progresivne modelové riedenie zadrzania

dazdovej vody z priemyselného objektu a jej vy-
uzitia na podporu prirodzenej biodiverzity a en-
vironmentalneho vzdeldvania, pretoze aredl na-
vitevuju v ramci exkurzii deti zakladnych,
strednych a vysokych $kol.

,Tento projekt vhodne dopini program ochrany
a podpory biodiverzity, ktory realizujeme v aredli
COV Rakytovce spolo¢ne s Naddciou Ekopolis. No-

Cojenové StVPS, a.s.

Stredoslovenska vodarenska
prevadzkova spolocnost, a.s.

vovzniknuté jazierko v priemyselnom aredli v bliz-
kosti rieky by bolo sticastou zrealizovanych opatre-
ni, ako su vysadba pévodnych druhov drevin,
zakladanie kvetnatej luky ciinstaldcia, hmyzich ho-
telov” Sme velmi radi, Ze sa do projektu zapdjaju
vysokoskoldci a aj tymto sp6sobom vstupuji po-
stupne do praxe,” doplnila Slavomira Vogelov4, ria-
ditelka komunikacie spolo¢nosti Veolia.

50 slovenskych skol si vyucovanie spestri
dobrodruznym questingom

Cesko-slovensky projekt ,Tajny Zivot mesta” pokracuje! Od jesene 2017 sa
Ziaci a ucitelia opat stanu badatelmi a spolo¢nymi silami budu péatrat nielen
po divo rastucich rastlinach, ale pomocou questov (dobrodruznych hladaciek)
aj po prirodnom dedi¢stve svojho mesta ¢i obce.

Po absolvovani 3-driového kurzu vo Vzdeldvacom centre Zajezova je 50 slo-
venskych pedagdgov pripravenych priniest metodiku badatelstva do svojich
tried. Podstatou tejto metddy je pestovat v Ziakoch prirodzenu zvedavost,
podnecovat ich chut skimat a ucit sa. Okrem rozvoja kritického myslenia tato
metdda podporuje dobré vztahy a spolupracu v triede.

Co 3koly na projekte najviac zaujalo, vysvetluje pani ucitefka RNDr. Marce-
la SuRavska z Gymnazia J. Francisciho-Rimavského v Levo¢i: , Projekt Tajny Zi-
vot mesta sa ndm velmi pdci a md pozitivnu odozvu u Ziakov, pretoZe mézeme
trdvit cast'vyucovania vonku v prirode, ,tulat” sa a pdtrat, spozndvat. V pokraco-
vani projektu chceme nase pozndvanie biodiverzity rozsirovat a s vysledkami bd-
dania by sme radi prispeli k tvorbe questov. Tesime sa, ako predstavime verejnos-

ti zaujimavé lokality ndsho mesta a jeho okolia!”

Cielom projektu , Tajny Zivot mesta 2% ktory organizuje CEEV ZIVICA, je zme-
nit bezne zauzivané metédy vzdelavania prirodovednych predmetov a uka-
zat, Ze maju obrovsky potencidl zaujat Ziakov. Aj preto sa na kurze u¢itelia do-
zvedeli nielen to, ako pomocou mobilnej aplikacie PlantNet ucit deti
rozpoznavat rastliny, ale aj to, ako sa tvoria dobrodruzné questy a akym spo-
sobom ich zahrnut do vyucovania. Pri objavovani badatelskych metéd, tvor-
be questov aj pri pouziti mobilnej aplikacie pomohli Skoldm odbornici z mi-
movladnej vzdelavacej organizacie Zivica, Centra Veronica Hostétin aj
z Technickej univerzity Zvolen.

Na podporu badatelsky orientovaného vyucovania kazda skola v projekte
dostala 4 tablety. Badatelska metdda vyucovania sa na Slovensku Siri vdaka
finan¢nej podpore Stredoslovenskej vodarenskej prevadzkovej spolo¢nosti,
a.s., Podtatranskej vodarenskej prevadzkovej spolo¢nosti, a.s. a generdlneho
partnera projektu, spolo¢nosti Veolia.

Viac informacii o projekte na www.tajnyzivotmesta.sk.

Sutaz ,,Pre vodu®

Sutaz ,Pre vodu” prepéja nadanych mladych ludi s tymi, ktori hladaju in-
Spirécie a ktori chcu riesit konkrétne problémy s vodou. Samospravy, zdru-
Zenia a firmy nominovali do sutaze 8 zaujimavych zadani, z ktorych si mladi
[udia vybert a do 22. marca 2018 poslu navrhy rieseni. Nad 3. ro¢nikom su-
taze ,Pre vodu’, ktoru organizuje Nadacia Ekopolis v spolupraci s Nestlé, pre-
bral zastitu minister Zivotného prostredia SR pan Lészl6 Sélymos. Vitaz ziska
Cenu Nestlé v hodnote 1 000 €. Druhé a tretie miesto budi ocenené financ-
nou odmenou v hodnote 500 € a 200 €. Najlepsi studentsky tim ziska oce-
nenie 1000 €. Zapojené samospravy a organizacie dostanu po skonceni su-
taze navrhy rieseni a budu ich moct vyuzit pre riesenie problémov s vodou
tak, ako budu potrebovat. Magr. Slavomira Vogelovd, StVPS, a.s.

Foto: archiv StVPS, a.s.
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(ojenové BVS, a.s.

BVS

UzZ vyse 10 rokov je pre verejnost spristupnené Vodarenské muzeum BVS,
ktoré vzniklo pri prilezitosti 120. vyrocia zalozZenia prvych bratislavskych vo-
dérni. Kazdorocne sa tesi oblube domacich i zahrani¢nych navstevnikov a ani
v roku 2017 to nebolo inak. Obzrite sa spolu s nami za uplynulym ro¢nikom
nielen prostrednictvom podujati ¢i noviniek, ale najma o¢ami nadich névstev-
nikov a tych, ktori stali pri jeho zrode a zveladovani.

Voddrenské muzeum je $pecializované technické muzeum s hlavnym za-
meranim na vodarenstvo s celoslovenskou pésobnostou, so zvlastnym zrete-
fom na Bratislavu. Umiestnené je v historickych priestoroch pévodnej ¢erpa-
cej stanice v Karlovej Vsi, ktord bola jednym z prvych zariadeni bratislavskych
vodarni. Budova bola postavena koncom 19. storocia a dalej rozsirovana za-
Ciatkom 20. storocia.

To, Ze uz celé desatrocie oslovuje siroku verejnost naprie¢ generaciami sved-
¢i o tom, ze ma skutocne ¢o ponuknut. Milovnikov histérie prevedie stala ex-
pozicia histériou vodarenstva prostrednictvom Sirokej skdly technickych pa-
miatok od skleneného potrubia, ozdobnych vodovodnych uzaverov az po
unikatnu ¢ast vodovodného potrubia z Versailles. Mladu generaciu dlhodobo
oslovuju najma obrazové panely a 3D obrazovky, kde sa dozvedia zaujimavé
informécie o fungovani vodarenského systému v stcasnosti a prostrednic-
tvom virtudlnej reality nahliadnu aj do verejne nepristupnych vodérenskych
objektov. Najmensie deti zaujmu predovsetkym velkoformatové puzzle kolo-
behu vody v prirode a vodérenského kolobehu a interaktivny model vodaren-
ského systému, vdaka ktorym mdzu zazitkovym spdsobom spoznavat vyznam
vody v kazdodennom Zivote.

Neodmyslitelnou sticastou a pokracovanim expozicie muzea je Vodarenska
zahrada, verejne pristupny park s prevladajucim prvkom - vodou. Od roku
2012 robi radost nielen detskym navstevnikom, ktori sa vysantia na ihrisku,
ale aj tym, ktori hladaju oddych v prijemnom prostredi Karloveského ramena.

Uplynuly rok sa vo Vodarenskom muzeu BVS niesol nielen v znameni tradi¢-
nych podujati, akymi boli Bratislavské mestské dni a Noc muzei a galérii, ale
priniesol aj novinky v podobe workshopov a kreativnych dielni ¢ vyu¢bovych
programov pre skoly organizovanych pod hlavickou vzdelavacieho programu
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Vodarenskée muzeum BVS
ocami navstevnikov

Modra $kola — voda pre budtcnost. Pozitivny ohlas je vidiet nielen v ¢islach
(k31.10.2017 navstivilo mizeum 150 individualnych navstevnikov, organizo-
vanych exkurzii sa zicastnilo 1 835 navstevnikov a 911 Ziakov absolvovalo vy-
ucbovy program), ale aj v samotnych vyjadreniach Vs — ndvstevnikov. Nahliad-
li sme do nasej kroniky a z roku 2017 sme vybrali aspon niekolko odkazov,
ktoré nas motivuju pokracovat v tom, Co robime, aj nadalej.

4.1.2017
Many Thanks for an interesting visit. We really enjoyed staying in this beau-
tiful historical waterworks Peter a Stefanie from Germany
(members of the German Water History Association)
5.4.2017
Dakujeme za in3pirativnu prezentéciu vystavy a zaujimavé dokumentérne
filmy. Dakujeme za prijemnu atmosféru.
ZS a MS pre telesne postihnutych Mokrohdjska 3, Bratislava
10.4.2017
Perfektné prevedenie ako funguje cely vodarensky proces.
Danka a Dana
22.4.2017
Super, dakujeme vsetkym autorom. Ziskali sme novy pohlad na nas najvac-

$i poklad, ale aj na Bratislavu. Katka a Zuzka
26.4.2017
Dakujeme za vyklad a krasny zézitok s VODOU. Vela sme sa dozvedeli!
Waldorfskd skola
7.7.2017

Ocenujem perfektné prepracovanie tohto muzea vratane zaujimavych au-
diovizuélnych projekcii. Milena a Veronika

| il




11.7.2017
Dakujeme za,top” exkurziu — pou¢nu aj dobrodruznd. Detom sa velmi pé-
Cilo a odniesli si nielen zazitky, ale aj poznatky.
Denny tdbor Sanca Tanca, Kempelevova 2, Bratislava
17.7.2017
Niektori z nas sme tu prvykrat. Velmi sa ndm tu paci a mate Uzasné tety, kto-
ré nemaju rady len vodu, ale aj deti¢ky. Nezabudneme na Vas! Sr.Ulrika

16.9.2017
Dakujeme za super stravené dopoludnie. Ziaci boli nad$enill!
Zdkladnd skola RuZovd dolina 29, Bratislava
4.10.2017
Dakujeme za zaujimavy vyklad, aktivity, ukazky, vela sme sa nauili. Bude-
me si vodu vazit a etrit ju. Ziaci6.- 9. ro¢., ZS a MS krdla Svétopluka,
Sintava
27.10.2017
Dakujeme za zaujimavy vyklad o vode, vela nového sme sa naucili.
Kvarta, SS Tilgnerova, Bratislava

A ako tuto odozvu vnimaju ti, ktori sa pricinili o vznik a fungovanie Vo-
darenského muzea BVS? Opytali sme sa veduceho muzea Mgr. PaedDr.
Milana Trstenského a spoluautorky stalej expozicie Mgr. Lenky Halasovej.

Milan Trstensky: ,Voddrenské mizeum je pozitivnym prikladom elegantného
a zmysluplného prepojenia minulosti so sticasnostou, a to v rozsahu, ktory je
v dnesnej dobe ojedinely. Pévodnt budovu Cerpacej stanice sa ndm podarilo ucho-
vat a vytvoritv nej ,,ostrov” poznania déleZitych, ale nie velmi viditelnych sucasti
Zivota v meste, akymi su zdsobovanie obyvatelov pitnou vodou a odvddzanie
a Cistenie odpadovych véd verejnou kanalizdciou - ¢o su zdroven hlavné kompe-
tencie BVS, zriadovatela Voddrenského miizea. Tesi ma najmd rastuci zaujem zo

Y (\/}

LIPTOVSKA VODARENSKA
SPOLOCNOST, A.S.

,Voda ako stcast kaZdodenného Zivota” je nazov druhého rocnika literarnej
sutaze pre Studentov strednych $kél, osemrocnych gymnazii a strednych od-
bornych ucilist, ktort vyhlasila Liptovska vodarenska spoloc¢nost, a. s., Liptov-
sky Mikulas. Ziaci a $tudenti navitevuju cistiaren odpadovych véd v Liptov-
skom Mikuldsi aj Upraviiu vody v Demédnovskej Doline.

Cielom literarnej sutaze je podnietit zaujem Studentov o ochranu Zivotné-
ho prostredia, ktorého neoddelitelnou stcastou je voda ako podmienka pre
existenciu vsetkych foriem zivota na Zemi.
¥ Svoje skusenosti a pribehy v suvislosti s vodou,
individualne pohlady na vodu, pocity tykajuce sa
predstavy nedostatku pitnej vody v niektorych
oblastiach sveta ¢i vyjadrenie nazoru na skutoc-
nost, ako chranit vodu, aby na Slovensku bola do-
stupna dals$im generacidm, maju moznost studen-
ti vyjadrit prostrednictvom Gvahy.

Sutazné prace bude hodnotit porota, v ktorej
budu zéstupcovia vedenia LVS, a.s., novinari a uci-
telia slovenského jazyka. Predsedni¢kou poroty
] je spisovatelka a publicistka Dagmara Sarita
Poliakova. Ocenenych studentov a ich ucitelov
pozve LVS, a. s., na sldvnostné vyhodnotenie kon-
com roka.

Vysledky sutaze a vitazné prace budu publiko-
vané na spisovatelkinom blogu a na stranke Lip-

Dagmara Sarita Poliakovd,
spisovatelka, novindrka,
publicistka je predsednickou
poroty aj ll. roénika literdrnej
stitaze ,Voda ako sucast
kazdodenného Zivota“. Pocas

svojich ciest po svete tovskej vodarenskej spolo¢nosti. Ich autori dosta-
navstivila ajkrajiny, v ktorych  nu diplomy a knizné ceny.

nemajii ludia taky Do sutaze mézu poslat uvahy o vode aj studen-
bezproblémovy pristup

ti, ktori maju trvaly pobyt v regidne Liptov, ale
$tuduju na strednych Skolach v inych okresoch.
JLiptovskd voddrenskd spolo¢nost sa angazuje
v projektoch na ochranu Zivotného prostredia.
K ochrane povrchovych, podzemnych véd a Zivot-

k pitnej vode, ako mdme na
Slovensku. Zo svojej sktisenos-
ti preto hovori, Ze je pozitivna
skutocnost, ked'sa uz mladi
ludia zamyslaji nad ochranou
vody a Zivotného prostredia.

Cojenové BVS, a.s.
S, a.s.

strany réznych typov skél o vzdeldvacie aktivity, ktoré Ziakom v nasom muzeu
ponuikame. Rovnako som rdd, Ze Voddrenské mizeum sa stalo obltibenym miestom
konania najréznejsich konferencii a spolocenskych udalosti.”

Lenka Halasova: ,O expoziciu muzea sa zasluzili najmd ludia, ktori verili nd-
padu zriadenia takéhoto miesta, od zamestnancov BVS az po zhotovitelov jed-
notlivych sucasnych expozicii. Mizeum zastresilo vietkych tychto ludi a dnes mdme
urobent jednu cast expozicie, no budeme pracovat'na tom, aby sme mohli verej-
nosti priniest viac interaktivnych zdzitkov a nepoznanych miest voddrenstva.”

Verime, Ze nas entuziazmus a vasa spokojnost budu sprevadzat Vodarenské
muzeum aj v nasledujicom roku. TeSime sa na vasu navstevul!

L. Skamlovd, BVS, a.s.

Foto: archiv BVS, a.s.

Projekty na ochranu zivotného
prostredia pre ziakov a studentov

ného prostredia sa snazi motivovat prostrednictvom osvety obyvatelov spddo-
vého regidnu a primdrne Ziakov zdkladnych a Studentov strednych $kél,” vyjadril
sa Ing. Marian Lesansky, generalny riaditel spolo¢nosti.

Liptovska vodarenska spolo¢nost v ramci osvety propaguje nevyhnutnost
ochrany podzemnych a povrchovych véd a ochrany Zivotného prostredia aj
inymi spésobmi. Dalsim z nich sa exkurzie pre $koly. Tento rok zatial videlo
zaujimavy kolobeh vody vo vodérenskej spolo¢nosti, ktory je sticastou nepre-
trzitého kolobehu vody na Zemi, viac ako Styristo mladych [udi.

Ako sa pripravuje pitna voda na spotrebu pre odberatelov, si pozreli v Gpravni
vody v Demdnovskej Doline. V istiarni odpadovych vod v Liptovskom Miku-
1&3i zasa spoznali technologicky zloZity proces odstrariovania necist6t z pou-
zitej vody. Jeho vysledkom je vratenie Cistej vody spat do prirody, ¢im vyznam-
ne vplyva na kvalitu Zivotného prostredia.

Magr. Eva Petranovd, LVS, a.s., foto: archiv LVS, a.s.

V dpravnivody v Demdnovskej Doline mladi najskér pozorne sleduji na monitore prezentdciu
o principe fungovania pieskovych filtrov, ktoré sa pouzivaju pri vyrobe pitnej vody. Na otdzky
im ochotne odpovie technolég Ing. Matus Kosndc (vpredu). Potom si prezru prevddzkové
priestory, v ktorych ich vidia redlne fungovat.
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Vychodoslovenska vodarenska spolo¢nost je ak-
tivna v realizacii eurépskych projektov. Na jesen
rozbehla stavebné prace na projekte,,Krdlovsky Chl-
mec - rozsirenie jednotnej a splaskovej kanalizdcie
a intenzifikdcia Cistiarne odpadovych véd" Celkové
investi¢né vydavky na dostavbu splaskovej kanali-
Zécie a intenzifikdcie COV v meste Krélovsky Chl-
mec predstavuju 15 449 573,05 €.

Novovybudovana splaskova kanalizécia bude
zaustena do jestvujucej kanalizacie a splaskové
vody budu nasledne odvedené jestvujucim zbera-
¢om do cistiarne odpadovych véd Kralovsky Chl-
mec.

Na novovybudovanu stokovu
siet s dizkou 17 922,80 m ma byt
pripojenych 3 150 obyvatelov ag-
lomerdcie, ¢o predstavuje 95,07 %
pripojenie ekvivalentnych obyva-
telov. Cistiarers odpadovych vod
Kralovsky Chimec je dimenzovana
aj pre obce Pribenik a Maly Hores.

Pripojenim na kanaliza¢nu siet
aintenzifikaciou COV sa dosiahne
zlep3enie zberu, Cistenia a vypus-
tania komunalnych odpadovych
vod, o prispeje k zvyseniu Zivot-
nej Urovne obyvatelstva, znizeniu

realizuje EU projekty

sl

[ov. Celkové investi¢né

11667 053,84 €.

vydavky su

Okrem spominanych projektov planuje VVS,
a.s. realizaciu tretieho projektu ,Trhoviste, Bd-
novce nad Ondavou - kanalizdcia a Cistiareri od-
padovych vod” s celkovymi investi¢nymi na-
kladmi 11 394 739,11 €. Predmetom tohto
projektu je vystavba splaskovej kanalizécie
v obciach Trhoviste a Bdnovce nad Ondavou
aich pripojenie na novu ¢istiaren odpadovych
vod v Banovciach nad Ondavou. Na tito COV

zneclistenia vodnych zdrojov

a k napliianiu poziadaviek smernice 91/271/EHS
a narodnych predpisov o ¢isteni mestskych odpa-
dovych véd.

5.10.2017 rozbehla VVS, a.s. prace aj na dalSom
EU projekte ,Cierna nad Tisou - splaskovd kanalizd-
cia prilahlych obci a intenzifikdcia Cistiarne odpado-

vych véd"V ramci projektu sa ma vybudovat splas-
kové kanalizécia v obci Velké Trakany v celkovej
dizke 10 089,6 m a v obci Malé Trakany v celkovej
dizke 9 165,15 m. Vdaka tomu sa na kanalizaciu
a COV pripoji 2 153 obyvatelov spominanych obci.

Intenzifikdciou COV Cierna nad Tisou sa zvysi
kvalita vypustanych odpadovych vod a projektova
kapacita COV na 10 483 ekvivalentnych obyvate-

by sa mala pripojit aj kanalizacia obce Moravany.
Celkova dizka novovybudovanej stokovej siete

bude 13 743,03 m a po jej dobudovani sa predpo-

klada s pripojenim 2 244 obyvatelov aglomeracie.

(dom)
Foto: Maridn Horndk

Divadlo Babadlo a Mikulas na vychode

Po roku medzi,malych vodérov” na vychode Sloven-
ska opat zavital mily pan v ¢ervenom obleku s dlhou
bradou a s velkou nosou na chrbte. Samozrejme, nechy-
bal ani Cert. Obaja zabdvali, Cert trochu strasil, ale hlav-
ne rozdavali, ¢o dedko Mikulds$ priniesol pre vietky
skvelé vodarenskeé deti.

Pocas prvych dvoch decembrovych tyzdrov preces-
tovali obaja stovky kilometrov, navstivili vietky mesta,
v ktorych sidli 9 zavodov Vychodoslovenskej vodéaren-
skej spoloc¢nosti. Viac nez 410 deti z vodarenskych ro-
din zHumenného, Vranova nad Toplou, Bardejova, Mi-
chaloviec, TrebiSova, Svidnika, Roznavy, Presova i
Kosic dostalo bohatu mikulassku nadielku.

A nielen to. Deti si vychutnali aj vtipné rozpravkové
predstavenie, viano¢ny pribeh o myske Eliske, ktora si
spolu s vtacikom Jarabacikom pekne naziva v domce-
ku, ked'k nim pride na navstevu necakany host... idend klobéska. Pribeh kras-
nych postaviciek sa zamotéva. Pomaly sa bliZia Vianoce, a vtedy sa to stane...
¢o? To sa dozvedeli deti z vodarni v malom viano¢nom pribehu pre najmen-
Sich.

Herci z divadla Babadlo z PreSova zaujali, rozosmiali, pobavili, ako sa na
spravne divadlo patri. BAbkové divadlo sa svojou tvorbou zameriava predo-
véetkym na detského divaka, kladie d6raz na vytvarné a hudobné spracova-
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nie, pracu s babkou. Prostrednictvom hry rozvija u detského divaka cit pre
umenie.

Babadlo je jedinym profesionalnym divadlom svojho druhu v celom Pre-
sovskom kraji. Za dvadsat rokov existencie uzrelo skvelé divadelné vykony
hercov z divadla Babadlo viac nez 800 000 deti z celého vychodného Sloven-
ska. Tento rok sa k nim pridali aj mali vodari zVychodoslovenskej vodarenskej
spolo¢nosti. Text a foto: Mgr. Monika Kriskovd
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Kyberneticka a provozni bezpecnost
vodarenskych dispecinku

Riziku preruseni dodavek pitné vody, nyni napfiklad
i kybernetickou cestou, nelze zabranit. Proto je nutné na
Urovni vodarenské spolecnosti vytvafet organizacni
a technické podminky pro minimalizaci takovych nebezpedi.
Jak pfedchazet nebo eliminovat nebezpeci omezeni dodavek
pitné vody obyvatelstvu vzniklé omezenim funk¢nosti
dispecerského systému a tim zvysit bezpecnost provozovani
vodarenskych systém, se dozvite z nasledujiciho textu.

Vodohospodafska infrastruktura je soucasti tzv. kritické infrastruktury Ces-
ké republiky. Existuje cela fada hrozeb od pfirodnich vlivd (sucha, povodné,
sesuvy pudy, apod.) po lidské vlivy (nedbalost, havarie, terorismus, pocitaco-
vé hackerstvi), ktera mohou ovlivnit bezpe¢nost provozovani vodovodnich
a kanaliza¢nich siti.

Rizika na vodovodnich a stokovych sitich

Cilem ¢lanku neni vytvofit seznam viech moznych rizik, jeji rozsah to ani
neumoznuje. Proto se omezime na definici skupin rizik. Rizika na vodaren-
skych a stokovych sitich a objektech mizeme délit podle riznych kriterii a po-
sledni vyzkumy v této oblasti definuji nasledujici kritické prvky vodarenského
systému nasledovné:

- Elektrické zdroje napajeni technologického zafizeni.

- Strojni zafizeni vodovodnich potrubi (ventily a armaturni komory).

« Hydranty pozarni vody (odbérna mista vodovodud).

« Technologie areace a chlorace (technologie Upravny vody).

« Telemetricky a fidici systém.

Rizika tzv.,kybernetického prostoru”
ve vodarenskych podminkach

V této Casti prispévku autofi ve stru¢nosti poukazou na problematiku sou-
¢asného fenoménu, a to je kybernetickd bezpecnost provozovani vodéaren-
skych systémd, ktera dosud nenizodpovédné fesena na trovni vodarenskych
spole¢nosti.

Kyberneticky prostor se da (pfi urcité mife zjednodusdeni) rozdélit na dvé
zakladni ¢asti:

« IT (Informacni Technologie) - zajistuji fungovani kancelaiskych ekono-
mickych” systém, zahrnuji servery, sité a jejich prvky, klientské stanice (osob-
ni pocitace), telekomunikacni sité atd.

«ICS (Industrial Control Systems) - zajistuji fungovani technologii, zahrnu-
ji vée od zafizeni MaR pfes provozni technologie (ASR) az po SCADA a MES
systémy. Do této oblasti patFi rovnéz veskeré fidici systémy instalované ve
voddrenskych spoleénostech, tj. i na vsech Cistirndch a cerpacich stanicich
kanalizacnich a stokovych siti.

Obé ¢&asti byly jesté v nedavné dobé povazovény za zcela samostatné a do
znacné miry byly i funkéné a fyzicky oddéleny. Dnes se v mnohém prolinaji -
spolecné sité, servery, stejny spravce, stejni uZivatelé. Prostfednictvim IT se d&
najit cesta k napadeni ICS a naopak. Celd tato problematika je feSena zéko-
nem o kybernetické bezpecnosti ¢. 181/2014 Sb. s cinnosti 1.1.2015.

IT systémy zaznamenaly v poslednich 10-15 letech mohutny rozvoj bez-
pecnostnich prvkd a opatreni - firewally, antiviry, Sifrovani, unikatni uzivatelé
+ hesla. Rovnéz existuje obecné povédomi o hrozbéch a s tim souvisejici re-
lativni pfipravenost spravcll i uzivatell systém.

Na druhou stanu v oblasti ICS byla bezpe¢nost zatim seriozné feSena jen
u vysoce kritickych aplikaci. PouZivaji se oteviené protokoly, nezabezpeéené
automaty, nezabezpecend webovi feseni. Casté jsou pfipady sdilenych hesel
pro nékolik uZivateld, strategie ,nesahat na to, co funguje”. Funguje princip

dobré viry, neocekava se utok, banalizuji se potencidlni nasledky a cilené se
presunuje odpovédnost na pracovniky IT.

V okamziku, kdy se ,hrozba” dostane na dosah priimyslového fidiciho sys-
tému, zejména k jeho spodnim trovnim, je obvykle tento systém pro Gto¢ni-
ka naprosto otevieny a zcela bezbranny.

Prlimyslové fidici systémy se tak stavaji stale ¢astéji tercem cilenych kyber-
netickych Gtokd. Asi vefejné nejzndméjsim pripadem je tzv. Cerv Stuxnet, za-
znamenany predevsim v Irdnu v roce 2010. Prostfednictvim pocitacd s nain-
stalovanym systémem pro programovani PLC Siemens se podafilo
maskované preprogramovat tato PLC a vyradit z provozu frekvencni ménice
pohont na jadernych zafizenich pro obohacovéni uranu. Obecné se dnes
predpoklada, Ze lo o dilo izraelskych tajnych sluzeb. Pfestoze byl Gtok cilen
na Irdn, bylo napadeno i nékolik desitek tisic pocitacd v jinych zemich.

Hrozby u prdmyslovych fidicich systém

V Ceské republice bylo dosud zaznamenano jen nepatrné mnozstvi cile-
nych elektronickych Gtoku na primyslové fidici systémy a zadny s rozsahlymi
nasledky. Byl jiz oviem zaznamenén zévazny incident zptsobeny kryptovirem
u provozovatele VakK, ktery narusil i ¢innost vodarenského dispecinku. Mezi
nejdulezitéjsi patii:

« Prainik zvenci - Utok hackera s cilem zpUsobit skodu cilené u dané orga-
nizace anebo ndhodné tam, kde se to povede. Cileny Gtok byva podporen
znalosti mistnich pomérd, topologie sité, otevienych portd, vyuziti nastrojd
socidlniho inzenyrstvi apod.

« Cileny pranik zevniti — utok proveden nebo podpofen zaméstnanci spo-
le¢nosti s cilem poskodit firmu, pomstit se...

« Poskozeni zplGsobené omylem - typicky pfi pracich na systému dodava-
telskou firmou.

« Zneuziti ,zapomenutych” konfiguracnich nastroju, backdoors apod. - ty-
pickym pfikladem je ¢erv Stuxnet popsany vyse.

Déle mizeme vyjmenovat alespon nékolik oblasti, které se dnes jevi jako
nejrizikovéjsi z hlediska mozného napadeni. Bézné se pouzivaji pravé i v pri-
myslovych fidicich systémech, aniz by byly mimoradné chranény.

« Chytrd zafizeni, internet véci, tzv. ,smart sité” - jde o prudce se rozvijejici
oblast nejen v komer¢ni, ale i v prlimyslové oblasti navic s velkym potencia-
lem rdstu v nasledujicich letech.

« Webové a mobilni aplikace, feSeni,cloud” — dalsi skupina dnes velmi po-
puldmich sluzeb. Reeni typu ,nechte vée na nas” je pro provozovatele real-
nou hrozbou, nebot ma sva data zcela mimo kontrolu.

Pozndmka: V této Cdsti se jednd zejména o reseni preferovand nékterymi pro-
vozovateli VaK, kdy veskerd data z téchto siti jsou provozovateli VaK poskytovd-
na prostrednictvim ,ciziho dodavatelského serveru” a piistupem k datim pres
internet.

« Cizi média — USB paméti (i nové), CD, DVD... Kazdé takové zafizeni mlze
obsahovat skodlivy kdd, ktery se vétsinou zcela bez védomi uZivatele mize
dostat do systému

Riziko vyuzivani téchto ndstrojd nespociva v nich samotnych, ale v tom,
Ze oteviraji dvefe k dalsim dalezitym a klicovym systémim provozovatele,
pokud nejsou dostatecné zabezpecené, pfipadné oddélené od kritickych
struktur.

Ochrana fidicich systémda (ICS)

Je zcela mimo jakoukoliv pochybnost, Ze je nutné systémy ICS chranit, at
uz spadaji pod plsobnost ZKB nebo ne. Nehledé na to, Ze legislativa procha-
zi neustalym vyvojem a co dnes nenfi zahrnuto do kritické infrastruktury, na-
presrok uz mdze byt. Postup pfi feseni kybernetické bezpecnosti se pfilis ne-
lisi od postupu pfi zajistovani provozni bezpec¢nosti, v podstaté jde jen o jeji
podmnozinu. Cely proces by tedy mél probihat v cyklu, pocinaje identifikaci
rizik pres jejich zhodnoceni, provedeni napravnych opatieni a jejich verifika-
ci [4]. Strucné by se daly tyto aktivity shrnout do néasledujicich bodu:

B Voddrenske pohlady
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« Bezpecnostni audit ICS - je mozno jej provést v prvni fazi jako interni, tedy
vlastnimi silami, nasledovat by mél ale externi, provedeny firmou se zkuse-
nostmi v oboru. Pokud ma mit trvaly smysl, musi audit probihat v pravidel-
nych intervalech, nebot vse prochazi neustalym vyvojem.

- Uprava procestl - je zcela kli¢ova, organizaéné maze byt pomérné naro¢-
na, na druhou stranu nepfinasi investi¢ni naklady. Beze zmény procesu ztré-
ceji jakdkoliv technicka opatfeni smysl.

« Doplnéni o technické prvky, napriklad firewally, ,safety boxes".

Velmi populdrnim terminem jsou dnes tzv. penetracni testy. Jejich podsta-
tou je simulace pokusu o proniknuti do systému jak zvenci, tak i zevnitt. Mo-
hou zahrnovat testovani jak technickych, tak i organiza¢nich opatfeni. Nabizi
je fada firem a zdanlivé nabizeji vselék pro zabezpeceni systému. Je nutno
podotknout, Ze tomu tak neni. Penetracni test je pouze jednim z nastroju, kte-
ry za urcitych okolnosti mGze odhalit slaba mista, diry v systému. Jeho vysled-
ky nelze povazovat za komplexni analyzu zabezpeceni systému. Pfi jeho po-
uziti navic existuje riziko pretizenia zhrouceni testovaného systému.To mGze
byt do jisté miry akceptovatelné pro IT sit, ale pro bézici fidici systém je to vy-
soce rizikové.

Architektura Fidiciho systému by méla byt v souladu s mezinarodnimi do-
porucenimi a standardy pro kybernetickou bezpecénost fidicich a SCADA sys-
tém0 NIST SP800-82 a ISA 62443,

1. Navrh praktického feSenf bezpecnosti provozu VaK

Vodarenské spole¢nosti musi byt, a to nejenom z pohledu citovaného zé-
kona o kybernetické bezpecnosti, ale i ze zédkona ¢. 240/2000Sb. o krizovém
fizeni, pfipraveny na feSeni moznych mimofadnych a krizovych situaci, které
mohou nastat vlivem pfirodnich, technickych ¢i lidskych podminek (povod-
né, havérie, poruchy, terorismus). Kybernetickd bezpe¢nost zahrnuje nasledu-

jici oblasti.
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Fyzicka bezpecnost objektt

V této ¢asti ndvrhu organizace stanovuje pozadavky na nastroje pro zame-
zeni vstupu neopravnénych osob k prostredkim fidicich systémd, popfipadé
ke zranitelnym ¢astem technologie. Jedna se zejména o nasledujici oblasti:

» Mechanické zabranné prostiedky.

- Detekce a kontrola vstupu, popfipadé s vazbou na poplachovy zabezpe-
Covaci systém.

+ Kamerovy systém.

« Fyzickd ostraha a kontrola.

Pii auditech provedenych u nékterych provozovatel( VaK v CR byly zjisté-
ny zasadni nedostatky ve fyzickém zabezpeceni vodarenskych objektu (vcet-
né objektl s akumulaci - volnou hladinou) i centrélnich dispecinka.

Informacni bezpecnost

Informacni bezpecnost je rozhodujicim pilifem ochrany fidicich systém
proti kybernetickym hrozbam. Mezi zékladni parametry systému fizeni infor-
macni bezpecnosti patfi:

- Identifikace a autentizace piistupu k SW aplikaci pomoci osobniho jména
a hesla.

Yoddrenske pohlady e

« Rizeni logického pfistupu k systému pomoci ¢asovych limitd prace, blo-
kace k vybranym databazim, automatickym vypnutim necinnych uzivatel-
skych pristupd.

« Integrita programového vybaveni pomoci aktualizace operacnich systé-
m a sitovych komponent od vyrobce.

« Z4lohovani a skartace dat.

- Odolnost pocitacovych siti pomoci redundance sitovych zafizeni, sifrova-
nych spojeni, oddélovacu firewall, komunikacnich protokold, antivirovych
ochran.

« Vlyuziti privétnich komunikacnich siti, Sifrovanych protokold.

Pfi auditech provedenych u nékterych provozovatel( VaK v Ceské republi-
ce byly zjistény nedostatky i v této oblasti. Tykaly se zejména otevienosti fidi-
cich systému do IT sité provozovatele, vyuzivani univerzélnich pfihlasovacich
jmen a hesel a otevienych portd (napiiklad USB) na fidicich pocitacich. Bylo
také zjisténo nedostatecné zdlohovani rozhodujicich elektrickych signalli na
vodarenskych objektech.

Personalni bezpecnost

Personalni bezpecnosti se rozumi vytvoreni systému skoleni, kvalifikaci
a provérek vybéru pracovnikd, jejich pfistupu k informacnim sitim vodaren-
ské spole¢nosti, k fizeni jednotlivych provozl, ovéreni jejich znalosti, psychic-
ké odolnosti a moralni spolehlivosti. Soucésti je zpracovani systému vzdéla-
vani a rozvoje osobnich schopnosti a védomosti pracovnikd s cilem
minimalizace ekonomickych a technologickych nasledkd dopadu pfipadnych
lidskych chyb pfi fizeni mimoradnych situaci. Kazda vodarenska spole¢nost
by méla mit zpracovan interni systém vzdélavani pracovnik{ pro zvladani mi-
mofradnych situaci s ndcvikem feSeni modelovych situaci.

Tato oblast by se dala v nasich podminkdch nazvat polem neoranym. Obecné
se predpoklddd, Ze znalosti operdtort ridicich systému jsou vysoké, ale v oblasti
kybernetické bezpecnosti jsou ve skutecnosti obecné velmi omezené.

Organizacni bezpecnost

Organizacni bezpecnost predstavuje systém organizacnich norem a fidi-
cich norem pro oblast fedeni mimoradnych situaci. Jednd se zejména o na-
sledujici podnikové normy:

« Organizacni fad s uvedenym funk¢nim popisem jednotlivych pracovnich
funkci pro oblast feseni mimoradnych situaci.

« PIan krizové pfipravenosti.

« Havarijni plany a manipula¢ni fady.

- Soucasti tohoto systému musi byt i zpracovani metodického predpisu zp0-
sobu aktualizace jednotlivych organizacnich a fidicich norem.

U vétsich provozovatell VaK je obvykle organiza¢ni bezpecnost ICS osetie-
na v ramci celopodnikovych smérnic, u mensich provozovateld tomu tak neni.
Je zde rozhodné velky prostor pro zlepseni situace.

Ing. Milan Lindovsky, PhD, MBA, Ing. Jifi Kasparec,
VAE CONTROLS, s.r.o.,
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