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Mozaika

asociacia
vodarenskych
spolocnosti

Legislativa

Vlada Slovenskej republiky stiahla z planu le-
gislativnych uloh na rok 2019 novelu zdkona
¢. 442/2002 Z.z. zakon o verejnych vodovo-
doch a verejnych kanalizaciach. Dévodom za-
stavenia legislativneho procesu bol zasadny ne-
sthlas Asociacie vodérenskych spolo¢nosti (AVS)
a Zdruzenia miest a obci Slovenska (ZMOS) s via-
cerymi noveliza¢nymi bodmi tykajucimi sa hlav-
ne zmien v definicii verejnej kanalizacie a s tym
suvisiacich vlastnickych pomerov k nej.

Asociacia vodarenskych spoloc¢nosti sa inten-
zivne venuje priprave regulacnej politiky na
nové regulacné obdobie. Opdtovne pripravuje
navrh na zavedenie viaczlozkovej ceny a regu-
lovanych odpisov. Cielom uvedenych opatreni
je ziskanie financnych prostriedkov na plynulu
obnovu jestvujucich sieti.

AVS zéroven finisuje s pripravou Manualu ky-
bernetickej bezpecénosti, ktory pomdze vodaren-
skym spoloc¢nostiam vysporiadat sa s poziadav-
kami zdkona €. 69/2018 Z.z. o kybernetickej
bezpecnosti.

Projekty a podujatia
Water Final V4

Asociacia vodarenskych spoloénosti v spolu-
praci s asociaciami krajin V4 zorganizovala
v dioch 25 - 27. septembra 2019 v Harmonii,
Modre nulty ro¢nik medzinarodnej sutaze zruc-
nosti vodarenskych pracovnikov pod ndzvom
Water Final V4. Partnerom podujatia za Cesku
republiku bolo SOVAK CR - Sdruzeni oboru vo-
dovod a kanalizaci a za Madarsko MaViz - Ma-
Viz Magyar Vizikdzm( Szovetség. Polsky partner,
IGWP-Izba Gospodarcza Wodociagi Polskie sa
nemohol z pracovnych dévodov na tohtoroc¢-
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nom podujati zuc¢astnit. Ako host bola prizvana
aj ukrajinskd asociacia - Asociacia Ukrvodokana-
lekologia z Kyjeva.

Podujatie sa uskuto¢nilo v Hoteli pod Lipou
v Harmonii pri Modre. Prvy vecer privital u¢ast-
nikov a sponzorov stretnutia prezident AVS
Ing. Stanislav Hreha, PhD..

Hlavny program nasledoval na druhy den
workshopom s prezentaciami jednotlivych part-
nerskych asocidcii. Prezident po sldvnostnom
otvoreni podujatia bliz3ie predstavil Gvodny ro¢-
nik sutaze zruc¢nosti krajin V4 a uviedol Ing. Iva-
nu Mahrikovy, PhD., veducu kancelarie AVS, aby
odprezentovala aktivity a ¢innost Asociacie vo-
dérenskych spoloc¢nosti.

Madarskdu asociaciu vodarenskych spolo¢nos-
ti — MaViz predstavil zastupca jej generdlneho
sekretara Kovacs Balazs, ktory vo svojej prezen-

tacii predstavil okrem ¢innosti asociacie aj prob-
lematiku madarskych vodarenskych tarif, ceno-
vej regulacie a obnovu infrastruktury. Takisto
zdéraznil nedostatok profesii v madarskom vo-
darenskom sektore a problém ich finan¢nej mo-
tivacie.

Riaditel' Sdruzeni oboru vodovod a kanaliza-
ci - SOVAK CRIng. Oldfich Vlasék priblizil ¢éinnost
zdruzenia. Clenovia SOVAK CR v Ceskej republi-
ke zasobuju pitnou vodou viac ako 9 mil. obyva-
telov, odvadzaju odpadové vody pre takmer
8 mil. obyvatelov a 98 % tychto odpadovych vod
Cistia. Zaujimavé bolo jeho porovnanie pripoje-
nosti naVV aVKv ramci susednych krajin.V Ces-
kej republike ma moznost pripojenia na verejné
kanalizacie az 86 percent obyvatelov.

V zavere workshopu vystupil prof. Stefan Stan-
ko zo Slovenskej technickej univerzity v Bratisla-
ve, ktory hovoril o vzde-
lavaniv oblasti vodného
hospodarstva a zd6raz-
nil potrebu motivécie
buducich Studentov
' a zvySenia ich zaujmu
o povolanie v tomto
sektore.

Popoludnajsi
program hlavného dna
sa odohraval na ihrisku
pred hotelom za krasne-
ho sIne¢ného pocasia,
kde sa uskutocnila ukaz-
ka montéaze vodovodné-



ho potrubia a vodovodnej pripojky v teréne. Pre-
zentovalo sa dvoj¢lenné druzstvo s pracovnikmi
Severoslovenskych vodarni a kanalizacii, a.s.,
ukazka bola komentovana a nasledne preklada-
na do anglického jazyka. Predstavené boli po-
stupy, material, ndradie a podmienky, za akych
by sa mali konat nasledujuce ro¢niky. Kratko nato
sa uskutocnilo stretnutie partnerov v rdmci pri-
prav sutaznych pravidiel Water Final V4, kde sa
predbezne dohodlo na dvojro¢nej organizécii su-
taze, zloienl'tl'mov a ostatn)'/ch pravidléch ktoré
aj nazaveretnom sIavnostnom vecere, kde orga-
nizator sutaze podakoval tcastnikom tvodného
stretnutia Water Final V4 za ich ucast a podporu
tohto podujatia. Zaroven vyjadril nddej, Ze sa
ndm podari zalozit novu tradiciu sutazi, ktoré
budu prebiehat na medzindrodnej Urovni za
Ucasti vsetkych vodérenskych asocidcii krajin V4.

Projekt SAMRS/2019/VP/1/:
,Zdrava voda pre Cherson”

Asociacia vodarenskych spolo¢nosti od sep-
tembra 2019 aktivne pracuje na projekte pod-

SLOVENSKA AGENTURA
PRE MEDZINARODNU
ROZVOJOVU SPOLUPRACU

&

porovanom Slovenskou agenturou pre medzi-
narodnu rozvojovu spolupracu s nazvom
,Zdravé voda pre Cherson”. Sektorovou prioritou
projektu je efektivna infrastruktura a udrzatelné
vyuzivanie zdrojov.

Partnermi projektu su: Asocidcia vodaren-
skych spolo¢nosti, Ukrajinska asociacia podni-
kov vodovodno-kanaliza¢ného hospodarstva
,Ukrvodokanalekologia“ a Mestsky komunalny
podnik Vyrobna sprava vodovodno-kanaliza¢-
ného hospodérstva mesta Cherson.

Cielom projektu je formou zdielania skisenos-
tizmodernizacie vodohospodarskych systémov
a vyuzivania modernych technolégii vo voda-
renstve podporit kvalitu Zivota a zdravia obyva-
telov mesta Cherson na Ukrajine. A to instalaciou
modernej jednotky na dezinfekciu vody a vyro-
bu chlérdioxidu priamo v mieste zdravotného
zabezpecenia vody. Vdaka modernej technolo-

gii bude po ukonéeni projektu v januari 2021 do-
dévana kvalitnd, zdravotne zabezpecend voda
az75 000 obyvatelom mesta. Na jeser 2019 pre-
behli dva uvodné workshopy k projektu.

Workshop 1: Modra, Slovensko 25. - 27. 9.
2019. I8lo o prvé stretnutie partnerov projektu.
Cielom bolo zozndmit zastupcov partnerov pro-
jektu so spbésobmi zdravotného zabezpeclenia
vody, so zameranim na vyrobu chlérdioxidu
v mieste dezinfekcie. Okrem interaktivneho
workshopu partneri z Ukrajiny absolvovali aj pre-
hliadku zariadeni na dezinfekciu vody priamo
v prevadzke.

Workshop 2: Cherson, Ukrajina 13.-15.11.
2019, ktory prebehol priamo v meste Cherson.
Zastupcovia AVS odprezentovali ciele projektu
a ¢asovy harmonogram aktivit pred predstavi-
telmi mesta Cherson a vedenim Vodokanal Cher-
son. Zaroven vsetci zu¢astneni navstivili priesto-
ry precerpavacej stanice, vodojemu a samotny
objekt, kde bude technolégia zdravotného za-
bezpecenia vody instalovana.

Asocidcia vodarenskych spolo¢nosti bola part-
nerom 11. bienélnej konferencie ,Rekonstruk-
cie stokovych sieti a COV* ktord sa uskuto¢ni-
la 15. - 17. 10. 2019 v Podbanskom. Na

PAKON

RO
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konferencii odzneli viaceré prispevky prezento-
vané ¢lenmi AVS.

V novembri 2019 sa ¢lenovia spravnej rady AVS
zucastnili ako cestni hostia na vyznamnej konfe-
rencii organizovanej Sdruzenim oboru vodovodu
a kanalizaci - SOVAK s ndzvom ,,Provoz vodo-
vodui a kanalizaci” v Plzni. ISlo o jedno z najvac-
Sich odbornych podujati pre vlastnikov a pre-
vadzkovatelov verejnych vodovodov a verejnych
kanalizacii a tiez odbornu verejnost v roku 2019.
Zucastnilo sa ho viac ako 600 ucastnikov. K d6-
lezitosti konferencie prispel aj fakt, Ze sucastou
programu bola velkolepa oslava 30. vyrocia
SOVAK. Sticastou sldvnostného vecera bolo oce-
novanie vyznamnych osobnosti v oblasti vodné-
ho hospodarstva z Ciech a Slovenska. Je nam
ctou, Ze medzi ocenenymi bol aj prezident Aso-
cidcie vodarenskych spoloc¢nosti Ing. Stanislav
Hreha, PhD., ktory ziskal Pamétny list za dlho-
dobu spolupracu a prinos pre odbor vodného
hospodarstva. Medzinarodné ocenenie je o to
vyznamnejsie, ze bolo prezidentovi AVS odo-
vzdané spolu s vyznamnymi eurépskymi expert-
mi na vodné hospodarstvo, ako su prof. Ing. Jifi
Wanner, DrSc., medzindrodny expert na biologic-
ké cistenie odpadovych vod prof. Ing. Ale-
xander Griinwald, CSc., $pecialista na Upra-
vu vod a prof. Mgr. Miroslav Barta, Dr.,
historik zaoberajuci sa vyznamom vody
v historii ludstva.

V mene vsetkych ¢lenov Asociacie voda-
renskych spolo¢nosti prajeme ¢lenom Sdru-
zeni oboru vodovodd a kanalizaci vela
uspesnych rokov v ndro¢nej verejne pro-
spesnej praci, ktord je nenahraditelna pre
vsetkych obyvatelov krajiny a vdaka ktorej
dokazeme zabezpecit nasu zakladnu fudsku
potrebu, a to nepretrzity pristup k zdravot-
ne nezdvadnej vode.

Mili kolegovia, prajeme Vam vsetko naj-
Iepéie. Tesime sa na dalsiu spolupracu.

Kanceldria AVS
Foto: archiv AVS

i

Ing. Stanislav Hreha, PhD., prezident Asociacie vodarenskych spolocnosti (druhy zlava), prof. Mgr. Miroslav
Barta, Dr. (treti zlava), prof. Ing. Jifi Wanner, DrSc., (Stvrty zlava). Cenu odovzdal predseda predstavenstva
SoVak CR Ing. Miloslav Vostry (prvy sprava) spolu s riaditelom a ¢lenom predstavenstva SoVak CR Ing. Oldfichom

Vlasakom (prvy zlava).

B9 Voddrenske pohlady



Aktuality / AVS report

Zasadnutie valného zhromazdenia EurEau,

ITEM 3
GA composition

Prveers of sitormey

Zasadnutie valného zhromazdenia EurEau v hlavhom meste Ru-
munska Bukuresti dia 25. 10. 2019 zahajil svojim prihovorom gene-
ralny riaditel hostitelskej spolocnosti APA Nova zo skupiny Veolia.
Predstavil problémy a vyzvy vodarenského sektora v Rumunsku aj
opatrenia, ktoré jeho spolocnost investi¢ne realizovala na zédklade
koncesnej zmluvy, uzatvorenej s mestom Bukurest. Ako zaujimavost
predstavil aj niekolko inovacii, ktoré spolo¢nost APA Nova predsta-
vila v roku 2019 - napr. Kampan proti vhadzovaniu resp. splachova-
niu odpadu do kanalizacie. Vlastna kampan stale bezi a je kombina-
ciou prace ambasadorov (vyznamné osoby kultirneho Zivota),
internetu a TV kampani. Na uvodny prihovor generalneho riaditela
APA Nova nadviazalo predstavenie rumunskej vodarenskej asocia-
cie ARA, zalozenej pred 25 rokmi. Asocidcia disponuje 200 riadnymi
clenmi, medzi ktorych patria najma vodarenské spoloc¢nosti. Zacle-
nuje ale aj individualnych expertov ¢i dodavatelské firmy. Asociacia
svojou edi¢nou pracou, pripravou odbornych vystav a konferencii aj
inych c¢innosti velmi pripomina AVS SR.

Rokovanie pokracovalo predstavenim novych zastupcov ¢lenskych or-
ganizacii - Julie Scicluna, ktord reprezentuje maltsku asociaciu, Gundyho
Rostela, zastupujuceho nemecku asociaciu a Hansa de Groeneho, zastu-
pujuceho holandské asociacie UWW a VeWIN.

Generdlny tajomnik EurEau Oliver Loebel dalej informoval o aktivitadch
EurEau smerom k Eurépskej komisii a Eurépskemu parlamentu v priebe-
hu posledného polroka. Upozornil na cirkulovany zamer Eurépskej komi-
sie ,Zero carbon ambition 2050 (Ambicie s nulovym obsahom uhlika
2050), ktory bol predstaveny aj v plendrnej ¢asti den predtym zastupky-
nou Eurépskej komisie - DG Envi Veronikou Manfredi. Tato ambicia bude
mat velky dopad na vodarensky sektor najma tym, Ze sa ambicie budu
transformovat do poziadaviek na zvysenie energetickej efektivity vo vo-
darenskom sektore, ktory predstavuje v jednotlivych krajinach az
1 % z celkovej spotreby elektrickej energie. Diskutované bolo nové zlo-
zenie Eur6pskeho parlamentu, ktoré znamena posun smerom k, ozelene-
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Rumunsko, Bukurest

niu” jednotlivych zastupcov a hlavne vyraznou fragmentéciou zastupené-
ho politického spektra. Tento fakt bohuzial spésobuje vyrazne horsiu
moznost dosiahnutia konsenzu. Napriek tomu sa podarilo v individudl-
nych rokovaniach s EP presadit niekolko zasadnych poziadaviek, ako do
revidovanej smernice o pitnych vodach, ndvrhu nariadenia o podmien-
kach znovuvyuzitia odpadovych vod, ¢i zavedenie principu Enhanced Pro-
ducer Responsibility (Zvysena zodpovednost vyrobcov) smerom k farma-
ceutickému a chemickému priemyslu a k ich produktom. Prioritnymi
témami EurEau zostévaju vyhodnotenia smernice o vodach, revizie smer-
nice o ¢isteni komundlnych odpadovych véd a smernice o pitnych vodach.

Komunika¢na manazérka Caroline Greene predstavila komunikacny
program EurEau, ktory bude v roku 2020 realizovany uz plne bez spo-
luprace s externou agenturou. Rok 2020 tiez znamena opustenie prin-
cipu spolo¢nych konferencii jednotlivych komisii a valného zhromaz-
denia EurEau, ktoré sa konali 1x ro¢ne. V roku 2020 sa tiez pripravuje
oslava 45. vyrocia EurEau. Legislativna manazérka Carla Chiaretti pred-
stavila spoloc¢ne vznikajuci vystup za EurEau k splneniu poziadaviek
udrzatelného rozvoja SDG6 ,Ensure availability and sustainable mana-
gement of water and sanitation for all” (Zabezpecit dostupnost a trva-
lo udrzatelné hospodarenie s vodou a hygienickymi zariadeniami pre
vsetkych) s pomocou vystupov z komisii, najma komisie EU3. Tu je po-
trebné dopliat z ndrodnych asociacii maximum vystupov pre ilustra-
ciu aktivit, ktoré vedu ku konkrétnym cielom.

Valné zhromazdenie dalej prerokovalo spravy a stanoviska predsedov
komisii. Novy predseda komisie EU1 Tom Leahy informoval o probléme,
ktory sa tyka poctu redlne aktivnych odbornikov, schopnych vyproduko-
vat konkrétne stanoviska. V celej komisii EU1 so 40 ¢lenmi je redlne okolo
6 - 7 odbornikov. Tento problém bol adresovany zmenou prace komisie
smerom k urceniu novych uloh skupin, zdruzenych podla tém - hortce
témy, témy Eurdpskej komisie / Eurdpskeho parlamentu a tém, ktoré sa
dotykaju jednotlivych ¢lenskych organizicii. Vzdy je ur¢ena zodpovedna
osoba za tému a jeho partner, ktory pomaha so zhromazdovanim a ove-
rovanim dat. Zaujimavy bol aj zaver, ze v pripade zasielania dotaznikov je
povinnostou autora vzdy vyplnit dotaznik za vlastnu ¢lensku organizaciu.
Navratnost dotaznikov sa tak preukazatelne zvysuje.

Hlavné ciele na rok 2020 su nasledujuce:

1.zabezpecenie kontroly textu revizie smernice o pitnej vode, najma
v oblasti mikropolutantov a menovite mikroplastov, kde musi byt znama
a overena urcena metodika pred ur¢ovanim akychkolvek cielov

2. zjednotenie ndzorov na manazment vodného hospodarstva v nad-
vaznosti na klimatické zmeny uréenim dobrej praxe z jednotlivych ¢len-
skych krajin

3.zameranie sa na zvysenie prevadzkovej efektivity najma znizovanim
stratovosti vo vodovodnej sieti v spolupraci s komisiou EU3

Komisia EU2 predstavila témy rieSené v rokoch 2019 - 2020 - stanovis-
ko k odlahc¢ovacim komoram, pritomnost mikropolutantov v odpadovych
vodach a kaloch, rozsirenie principu Enhanced Producer Responsibility
(Zvysena zodpovednost vyrobcov). Zdieland téma - nedostatocné vnima-
nie hodnoty sluzby dodavky a odvadzanie vod bude spracovand v podo-
be stanoviska a komunikacie ,Value of Water Service” (Cena sluzieb za
vodu).

Komisia EU3 informovala o zamerani v oblastiach ekonomiky (skutoc-
néa hodnota sluzby), manazmentu (znizovanie rizik, prisp6sobenie sa kli-
my), inovacie (Sirenie tzv. best practice — najlepsi postup ) a legislativy.
Pre kazdu tému pracuje konkrétna pracovna skupina na jednotlivych vy-
skumoch, datach a stanoviskach. Nadalej bude pokracovat rozvoj hori-
zontélnej témy Digital & Smart a bude vydana aj aktualizovana publika-
cia k spravnemu riadeniu spolo¢nosti a sluzieb.



Pracovna skupina pre rédmcovu smernicu o vode predstavila stanovis-
ko k vykladu terminu,zhorSenie dobrého stavu’, ktoré valné zhromazde-
nie schvalilo. Eurépska komisia je teraz 100 % pripravena zacat reviziu
smerom k Uprave formuldcie a odstraneniu terminu pre dosiahnutie dob-
rého stavu. Paralelne bezi revizia smernice o ¢isteni komunélnych odpa-
dovych vod, kde sa podarilo dosiahnut slabsi pokrok pre ¢ast novych po-
Ziadaviek na tercidrne cistenie aj pre oblast odlah¢ovania. Podobne pri
nariadeni pre znovuvyuzitie odpadovych véd je teraz spolo¢ne s EK spra-
covavana nova metodika Risk management plans (Plany riadenia rizik),
ktora by mala byt predlozena v januari 2020 zo strany JRC.

Oliver Loebel nasledne navrhol text zmien stanov EurEau v ¢l. 5, ¢l. 8
a cl. 11, kde by mali byt vykonané tpravy s ciefom zjednodusit volbu z3-
stupcov krajin s viac vodarenskymi asociaciami ajimplementovat pravidla
rovnosti pohlavi. Nadvéazne boli schvalené vysledky finan¢ného hospo-
darenia a potvrdenie zachovania su¢asného bruselského sidla EurEau
s ro¢nym navysenim najmu o 3 %. Navrhy boli jednomyselne prijaté, rov-
nako tak bola vzata na vedomie zmena v reprezentujlcej organizacii za
¢lensku krajinu Bulharsko na UWWSORB namiesto BWA.

DIha diskusia bola na zaver nad vystupom Studie, ktord EurEau spraco-
véva s externym partnerom k téme Enhanced Producer Responsibility
(Zvysena zodpovednost vyrobcov). Snaha nahradit Standardny pristup
,End of pipe” (Koniec potrubia) riesenim u vyrobcov a spotrebitelov bo-
huzial' naraza na ohromny odpor, aj ked'sa objavili prvé lastovicky, medzi
ktorymi je napr. pozvanie zastupcov EurEau na rokovania Eurépskeho
zvazu chemického priemyslu. Zaujimavy bol vstup zastupcov holandskej
asociacie o efektivite zavedenia nastroja ekologickej dane, aplikovanej na
polnohospodarov podla realneho vyuzivania pesticidov (podla urovne
skodlivosti). Vo findlnej podobe stanoviska sa premietne rad pripomie-
nok, ktoré vzniesli jednotlivi ¢lenovia valného zhromazdenia.

Valné zhromazdenie v zdvere rokovania schvalilo plan prace vetkych
komisii a pracovnych skupin.

Ing. Vladimir Jakub
Clen valného zhromazdenia EurEau
Foto: archiv
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Sprava ZJesenneho zasadnutia komisie EurEau

V diioch 23. 10. - 24. 10. 2019 sa konalo v Bukuresti, pod zastitou vo-
darenskej spolocnosti APA Nova Bucuresti, zasadnutie komisie EU1 pre
pitné vody.

Na jednani sa zG¢astnilo 35 ¢lenov komisie z 28 $tatov EU. Jednania sa zu-
Castnila zastupkyna generdlneho sekretariatu EurEau v Bruseli Carla Ciaretti,
ktora oboznamila ztic¢astnenych s aktualnymi udalostamiz Bruselu a novozvo-
lenymi vrcholovymi predstavitelmi Eurépskej unie a EurEau. Prezidentkou
EurEau sa stala zastupkyria Nemecka a dlhoro¢né ¢lenka EU1 Claudia Castell-
-Exner a novym predsedom komisie EU1 je Tom Leahy z irska.

pre pitnu vodu EU1

Z majovych volieb vzislo nové a podstatne zmenené politické roz-
loZenie ako Eurépskeho parlamentu (EP), tak aj Eurépskej komisie
(EK). Predsedkynou EK sa stala Ursula von der Leyenova a predse-
dom nového EP taliansky poslanec David-Maria Sassoli.V kresle $éfa
Rady Eur6py vystrieda Donalda Tuska Charles Michel, sucasny bel-
gicky premiér.

Eurdpska komisia vo svojom vyhlaseni urcila za jednu zo svojich
priorit dosiahnutie,,nulového znecistenia” vzduchu aj vody. Politicka
deklaracia ur¢uje smerovanie legislativy EU k znizovaniu pouzivania
znecistujucich a toxickych latok spdsobom, ktory poskodzuje kvalitu
vzduchu a vody, ¢o mé za nésledok negativne dopady na zdravie oby-
vatelov EU.

Nasledne prebehla diskusia k planu prace EurEau na roky
2019 - 2021, kde si komisia stanovila nasledovné strategické ciele:

- zvysit déveru ob¢anov EU v odvetvie vodného hospodarstva

- zaviest dlhodobo udrzatelnu stratégiu rozvoja pre pitnu vodu

- dosiahnut, aby novelizovand eurépska legislativa podporovala roz-
voj vodného hospodarstva

- zabezpecit dlhodobé financovanie sektora vodného hospodarstva

K dosiahnutiu stanovenych cielov prispeje svojou ¢innostou aj komisia pre
pitné vody EU1, ktora premietla strategické ciele do svojho programu. Hlav-
nym ndstrojom bude i nadalej pripomienkovanie vsetkych smernic a naria-
deni EU, ktoré maju vplyv na sektor vodného hospodarstva a hlavne proble-
matiku pitnej vody, vymena poznatkov, osved¢enych postupov a inovacii
medzi expertmi z jednotlivych ¢lenskych Statov a aktivna spolupraca s ostat-
nymi expertnymi komisiami a tiez verejnostou. Ulohou ¢lenov EU1 je infor-
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movat, aktualizovat a poskytovat odborné znalosti v problematike pitnych
vod, ako aj pripomienkovat stanoviska EurEau k legislative EU a publikova-
nym dokumentom EU, tykajucich sa stvisiacich tém.

Vysledkom diskusie st priority, ktoré sa bude EU1 snazit napliat v nasledu-
jucom obdobi 2019 - 2021:

« Ochrana vody ako strategickej, ale zranitelnej suroviny, sustredenie sa na
kontrolu mikropolutantov pri zdroji a tam smerovanie kontroly a regulacie

« Budovanie efektivnej stratégie, zameranej na minimalizaciu pritomnosti
mikropolutantov v Zivotnom prostredi

+ Adaptacia a zmiernenie zvysujucich sa dopadov zmeny klimy na vodny
sektor

« ZvySovanie ucinnosti vodnych a energetickych zdrojov vo vodnom sek-
tore

« Sprava dlhodobych aktiv v rychlo sa meniacom prostredi

« Posilnenie prevadzkovej odolnosti a udrzatelnosti vodarenskych sluzieb

« Zvysovanie informovanosti verejnosti o sektore vodného hospodarstva

« Podpora dlhodobého strategického planovania investicii a prevadzkovej
udrzby

EU1 v kontexte stanovenych Uloh bude pokracovat v konkrétnych rozpra-
covanych tlohéach: dosiahnut novelizaciu smernice o pitnej vode v podo-
be, ktoru presadzuje EurEau, v zdujme ochrany zdravia obyvatelstva zvysit
doveru v systém zasobovania obyvatelstva pitnou vodou z verejného
vodovodu, zabezpecit plynuli dodavku pitnej vody v kontexte extrém-
nych klimatickych udalosti, sledovat vzajomné ovplyvnenie medzi vo-
dou, energiou a uhlikovou stopou a zlepsit efektivitu dodavky pitnej
vody znizovanim strat vody.

Carla Ciaretti nasledne zrekapitulovala posledny vyvoj v dlhom boji o zmys-
lupInu novelizaciu smernice pre pitnd vodu (DWD). Dria 23. 10. 2018 hlasoval
EP o stanovisku k prepracovanému zneniu smernice a nasledne sa k novele
vyjadrila aj Rada EU dna 5. 3. 2019. Z dévodu procesu celoeurdpskych volieb
do EP sa konanie prerusilo do konca septembra 2019, kedy do funkcii nastu-
pili novozvoleni poslanci. DWD ma nového spravodajcu Christophera Hanse-
na, ktory po nastudovani materialov pripravil k novému prejednavaniu 2 ver-
zie DWD. Jedna verzia vychddza z posledného prerokovdvania v EP,
v niektorych ¢lankoch sa odlisuje verzia Rady EU a este je v hre aj povodny
ndvrh EK. Vysledné znenie dokumentu vzide z tzv. ,trialégov’, na ktorych sa
budu snazit dohodnut zastupcovia vietkych troch vrcholovych institdcii EU.
Zhodne deklaruju snahu uspesne zavisit rokovania do konca roka 2019. Zho-
du je potrebné najst v témach, ako je otazka vseobecného pristupu k pitnej
vode, rozsah informovania verejnosti, parametre a limity pre latky s endokrin-
nymi Gc¢inkami a zoznam dalsSich mikropolutantov pre sledovanie v pitnej vode
(napr. mikroplasty), risk management, predpisy pre latky v styku s pitnou vo-
dou atd.

Dalej komisia prejednavala tému farmaceutik v zivotnom prostredi. Dna
11.3.2019 zverejnila EK dlho ocakdvany dokument o strategickom pristupe
k lie¢ivdm v Zivotnom prostredi. Dokument je pre ¢lenov EurEau sklamanim.
Pévodny ambiciézny zdmer, prijat zavazné opatrenia pre farmaceuticky prie-
mysel, ktory podporovala a pripomienkovala aj EurEau, z vysledného doku-
mentu totiz zmizol. ISlo o povinné posudzovanie vietkych na trh uvddzanych
liekov z pohladu rizik pre Zivotné prostredie v procese ich autorizacie. Pracov-
né skupina EurEau pripravuje k dokumentu pisomnu reakciu.

K problematike mikroplastov vydala Svetova zdravotnicka organizacia
(WHO) suhrnnu sprévu, ktora konstatuje, ze mikroplasty su v Zivotnom pros-
tredi vSadepritomné, boli detekované v Sirokych koncentraciach v morskej
vode, v riekach, v odpadovej vode, v potrave, vo vzduchu, v pitnej vode z vo-
dovodu a aj v balenych vodéch. Udaje o mikroplastoch v pitnych vodach su
zatial velmi obmedzené a nie su reprezentativne, nakolko nie je zatial schva-
lend oficidlna metodika pre analyzu mikroplastov vo vode, a preto ani zavery
z tych niekolkych studi, ktoré zatial boli realizované a zverejnené, nie su po-
rovnatelné. Boli totiz ziskané r6znou metodikou a aj sp6sob odberu vzoriek
nebol jednotny. Potencialne rizikd, spojené s mikroplastami sa mozu prejavit
v troch rovinach: fyzikalna pritomnost mikrocastic, chemické zloZenie mikro-
Castic a mikrobialne znecistenie ako sucast biofilmu na povrchu castic.

WHO v zaveroch studie doporucuje, aby sa dodavatelia pitnej vody nada-
lej sustredovali na odstrariovanie mikrobiologickych patogénov a chemikalii
z pitnej vody, u ktorych boli riziké pre ludské zdravie uz preukézané. Nadalej
je potrebné realizovat vyskum vplyvu mikroplastov na fudské zdravie a v pri-
pade preukazania rizika bude potrebné v buducnosti pristupit k rutinnému
sledovaniu takého parametru v pitnej vode. Zatial to nie je potrebné.

Spolo¢na polnohospodarska politika (CAP) — navrhy CAP po roku 2020 sa
v sU¢asnosti prerokovévaju v EP a v Rade EU. V EurEau sa pracuje na navrhu
fungujucej spoluprace medzi vodarenskymi spolo¢nostami a polnohospo-
darmi s cielom dosiahnut pInenie smernice 2009/128/ES o udrzatelnom po-
uzivani pesticidov. Situacia v znecistovani podzemnych a povrchovych véd
pesticidnymi latkami a ich metabolitmi sa napriek prijatiu ndrodnych akénych
planov v mnohych krajinach nadalej zhorsuje, ¢o ma priamy vplyv na nasled-
né zhorsovanie kvality pitnej vody.

V dal3ej rozprave sa komisia zaoberala témami: ohrozovanie zésobovania
pitnou vodou suchom, revizia rAmcovej smernice o vode, recyklacia vody, ino-
vécie a vyskum.

Na zaver sa konalo plendrne zasadnutie vietkych ¢lenov EurEau, ktoré vied-
la prezidentka Claudia Castell-Exner a Veronica Manfredi z DG Environment
z Eurdpskej komise. Prerokovali a rozdiskutovali sa politické ciele a smerova-
nia EurEau pre dalsie obdobie, ktoré st uvedené v ivode spravy.

Ing. Alena Tran¢ikova
Zdstupkyna AVS v EUT
Foto: archiv AVS
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ry, ktord pomaly, ale isto dosluhuje, sa dnes vo voddrenskej obci vela hovorf. Krditila sa o nich rec aj na sneme Asocidcie voddrenskych

spolocnosti (AVS) v apri

i odpadovej vody, nedoriesenych problémov je i nadalej viac ako dost.

Jednym znich je napriklad dvojzlozkova cena, ktora nie-
ze do budticna, ale uz aj teraz je nevyhnutostou, ale po
masovej hystérii bola politikmi tvrdo zmietnuta zo stola.
Na Slovensku je to tak, ze vzdy sa bliZia nejaké volby. Te-
raz sa blizia parlamentné. Ozaj, vieme, ¢o by vodari chce-
li od novej vlady a od nového parlamentu?

Do ankety prispeli: Ing. Denisa Beni¢kova, ekonomicka ria-
ditelka, Stredoslovenska vodarenska spoloc¢nost, a. s. (StVPS),
Banska Bystrica, Ing. Anita Gasparikova, ekonomicka riaditel-
ka, Vychodoslovenska vodérenska spoloc¢nost, a.s. (VVS), Ko-
Sice, Ing. Bozena Dicka, referentka marketingu a komunikacie,
Podtatranska vodarenska prevadzkova spoloc¢nost, a.s. (PVPS),
Poprad, Romana Frastikova, referentka planu a cenotvorby,
Povazska vodarenska spolocnost, a.s. (POVS), Povazska Bystri-
ca a Ing. Peter Duroska, generalny riaditel, Podtatranska vo-
darenska spolocnost, a.s. (PVS) Poprad.

Spravodlivé voci zakaznikom

Zéastupcov vodarenskej obce sme sa opytali, ¢i si myslia, ze
napriek nevoli politikov bude potrebné tému dvojzlozkovej
ceny otvorit znova.

Ing. Denisa Benickova, StVPS:,Urcite dno. Vytvorenie pod-
mienok pre zavedenie dvojzlozkovej ceny je jednym z cielov
sucasne platnej regulacnej politiky do roku 2021. Otdzne viak
ostava, s akym vyslednym finan¢nym efektom sa zavedie ten-
to mechanizmus. V tomto momente su predstavy vodaren-
skych spoloc¢nosti a regula¢ného tradu dost rozdielne.”

Ing. Anita Gasparikova, VVS: ,Téma viaczlozkovej ceny je
naozaj aktualna a to nielen z dévodu, Ze o jej zavedenie sa usi-
luju vodarenské spoloc¢nosti. Velmi nas tesi, ze medzi ciele pri-
pravovanej regulacnej politiky na obdobie rokov 2021 - 2027
patri aj Uloha vytvorit podmienky pre zavedenie dvojzlozkovej

ceny, ktord bude objektivnej$im nastrojom na uhradu ndkladov
za poskytnuté regulované ¢innosti pri zohladneni socialno-eko-
nomickych dopadov jej uplatiiovania v Slovenskej republike.”

Ing. Bozena Dicka, PVPS: ,Z pohladu nasej spolo¢nosti sa
nam javi téma dvojzlozkovej ceny ako spravodlivejsie riesenie
voci zdkaznikom, ak by boli jej parametre vhodne nastavené.
Prerozdelenie ndkladov na vyrobu pitnej vody, ako aj na jej
Cistenie by bolo pre vietkych odberatelov objektivnejsie.”

Ing. Peter Duroska, PVS: ,Cena vodného a sto¢ného je tvo-
rend z niekolkych poloziek. Z uvedeného dovodu je mozné
hovorit o viaczlozkovej cene. Zakladné rozdelenie musi byt
urobené na fixné a pohyblivé polozky. Fixnou st napriklad od-
pisy zmajetku a tie sa dlhodobo nemenia. Maju vsak vyznam-
ny vplyv na cenu vodného aj sto¢ného. Zavedenim fixnej zloz-
ky do ceny vo vyske 30 az 40 percent z ceny by sa jasne
definovali zdroje na obnovu vodovodov a kanalizcii’

Ing. Anita Gasparikova, VVS: ,Fungovanie viaczlozkovej
ceny je overené v inych sietovych odvetviach. Za dolezité ale
povazujem definovat podmienky uplatnenia tak, aby davala
zmysel pre vodérenské spolocnosti, ¢o znamend, ze podiel fix-
nej zlozky na cene ma zodpovedat vyraznej casti fixnych na-
kladov voddrenskych spolo¢nosti s prevadzkou siete a na stra-
ne druhej aby bola spravodliva pre odberatelov.

Odlozit problém nepomdze!

Dalsim vleéticim sa problémom je potreba obnovy vo-
darenskej infrastruktury, ktora uz dosluhuje. Tu je vela
otvorenych otazok v rovine financovania i legislativy a je
potrebné o nich hovorit nahlas.

Romana Frastikova, POVS: ,V Slovenskej republike je vod-
né a sto¢né predmetom regulécie zo strany Uradu pre regu-

i tohto roku. Aj ked'v poslednych rokoch doslo k vyznamnym zmendm v zdkonoch upravujtcich problematiku pitnej
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laciu sietovych odvetvi (URSO). Platna vyhlaska viak nezohlad-
fuje medzirocny nérast nakladov za predchadzajuce roky
a plan do dalsieho roka. V nom by mala byt premietnuta po-
treba ndrastu ndkladov z dévodu nutnej vyssej potreby oprav
(stale starSie zariadenia, ktoré su v sprave spolo¢nosti, aby boli
funkéné a spliiali podmienky legislativy a prevadzky), medzi-
ro¢nej inflacie (narast cien materialu, energie, sluzieb, poddo-
davok, mzdovych nadkladov, likvidacie kalov, odpisov a inych
nakladov) a novej investi¢nej ¢innosti.”

Ing. Anita Gasparikova, VVS: ,Téma obnovy vodarenskej
infrastruktiry ma dve roviny. Prvou je, kto je za obnovu zodpo-
vedny. Druhou otézkou je, z akych zdrojov sa obnova ma reali-
zovat. Bol zavedeny legislativny rdmec spdsobu stanovenia
potrebnych zdrojov na obnovu a formélne sa povinnost pripra-
vovat plany a nasledne realizovat obnovu preniesla na vlastni-
kov vodarenskej infrastruktury, ale to je asi vsetko. Je potrebné
na véetkych urovniach priznat fakt, ze aktudlny sposob stano-
venia ceny vodného a sto¢ného nezohladnuje v dostato¢nej
miere potrebu vytvdrania zdrojov na obnovu vodarenskej in-
frastruktury. Vodarenské spolocnosti nie si schopné z vlastnych
zdrojov realizovat obnovu v dostato¢nej miere, pretoze sa prio-

ritne sustreduju na dobudovanie chybajlicej infrastruktury. Od-
kladanie problému tento neuspokojivy stav len prehlbuje, ¢o
v buducnosti bude znamenat potrebu mnohonésobne vyssich
investicii a mozno aj vyraznejsieho rastu tarif

Ing. Denisa Benickova, StVPS: ,Suhlasim s tym, Ze je potreb-
né o tom hovorit. Ing. Duroska v tomto smere uz skér navrhol
mechanizmus vypoctu, ako by sme mohli kvantifikovat a na-
sledne preniest do ceny vodného a sto¢ného financny objem
planu oprav infrastruktirneho majetku a ja s nim plne sthlasim.”

Ing. Bozena Dickd, PVPS: ,V zmysle zakona ¢. 442/2002 Z. z.
o verejnych vodovodoch a verejnych kanalizaciach je vlastnik
verejného vodovodu a verejnej kanalizacie povinny vypraco-
vat plan obnovy vodarenskej infrastruktury. Nasa spolo¢nost
PVPS, a.s. zabezpecuje prevadzkovanie a udrzbu verejnych vo-
dovodov a verejnych kanalizécii bez vlastnickeho alebo rozho-
dovacieho prava kinfrastruktrnemu majektu. Vylu¢nym vlast-
nikom je Podtatranska vodarenska spolo¢nost (PVS), a.s., ktora
zabezpecuje investi¢nu ¢innost. V zmysle uvedeného zékona
plan obnovy infrastruktiry zabezpecuje viastnik, teda PVS, a.s.”

Ing. Peter Duroska, PVS: ,V stc¢asnosti sa pripravuji pod-
klady pre Narodny plan obnovy vodovodov a kanalizacii Slo-
venska. Po jeho schvaleni v roku 2020 bude mozné na obno-
vu ziadat NFP zo SR SR a fondov EU. Ako prvé je potrebné
definovat priority obnovy. Nasledne je nutné urcit predpokla-
danu cenu za jednotlivé prioritné stavby podla vodarenskych
spoloc¢nosti a definovat dostupné financ¢né zdroje na realiza-

ciu stavieb. Uz dnes vieme, ze odpisy pri starych stavbach su
nedostato¢né na zabezpecenie obnovy a vela stavieb je uz
odpisanych. Z uvedeného dévodu sa zacina hovorit o tzv. re-
produkénych odpisoch, ktoré su vo vyske dnesnych cien a za-
rovent musi byt pre budice obdobie zohladneny ich nérast
minimalne o jadrovu inflaciu.”

Romana Frastikova, POVS: ,Pri kalkulaciach vstupujucich
do ceny vodného a sto¢ného su poplatky za odber vody t.c.
regulované vyskou strat, osobné naklady su regulované pod-
[a priemernej mzdy 2 roky dozadu, odpisy hmotného a ne-
hmotného majetku su zo stavieb spolufinancovanych z fondov
EU iba dve percentd, stary majetok nebol preceneny a maxi-
malna miera primeraného zisku na rozvoj pri verejnom vodo-
vode a verejnej kanalizacii je nizka. Podiel vyuzitia kapacit cez
stanoveny koeficient je netransparentny. Plan obnovy vodo-
vodov a kanalizacii je teda nevyhnutnym krokom k tomu, aby
spolo¢nost zabezpecila systematickd obnovu infrastruktury za
ucelom zachovania jej dlhodobej prevadzkyschopnosti. Pre
zabezpecenie dostatoc¢nych financnych zdrojov na obnovu je
nutné zredlnit cenu vodného a sto¢ného a tym umoznit voda-
renskym spolo¢nostiam vytvarat primerany zisk na obnovu vo-
dovodov a kanalizacii. Uvedeny vyvoj v sebe zahfna riziko, ze
pokial bude i v buducnosti pokracovat sucasna tvrda regula-
cia ceny vodného a sto¢ného, budu sa roztvarat noznice me-
dzi redlnou cenou a medzi cenou regulovanou a vlastnici vo-
darenskej a kanalizacnej infrastruktury nebudu mat dostatok
prostriedkov na financovanie z vlastnych zdrojov. Uvolnenie
regulécie potom bude znamenat prudky nérast cien.”

Minimalna rastie prirychlo

Kazdorocné politické preteky vo zvySovani minimalne;j
mzdy, na ktoru, ako upozornili zamestnavatelské zvazy
a zdruzenia, je naviazanych dalSich 42 zakonov a s tym
spojenych aj roznych priplatkov, nehovoriac uz o social-
nych balickoch, ktorymi sa politické strany priam predbie-
haju, to vSetko depta zamestnavatelsku sféru na Sloven-
sku. Ako to vnimaju vodarenské spolo¢nosti?

Ing. Denisa Benickova, StVPS: ,Samozrejme rovnako ako
tie zamestnavatelské zvazy a zdruzenia len s tym rozdielom,
Ze ja si myslim, ze my sme si uz zvykli na nerovné podmienky
v oblasti cenovej reguldcie. Tymto spésobom sa len navysi roz-
diel v mzdovych nakladoch, ktory nemame uznany v oprav-
nenych nakladoch.”

Ing. Peter Duroska, PVS: ,Mzdy st vzdy citlivou polozkou.
V pripade vodarenskych spolo¢nosti su velmi vysoké v porov-
nani s trzbami spolo¢nosti. Z uvedeného dévodu je potrebné
otvorene hovorit o zredlneni ceny za sluzby a dodavky, ktoré
vodarenské spolo¢nosti poskytuju svojim zdkaznikom. Dodév-
ka pitnej vody a odkanalizovanie odpadovych vod su dlhodo-
bo na dne spotrebného ko3a na Slovensku. Nedosahuju ani
jedno percento z ro¢nych nakladov obyvatelov a su niekolko-
nasobne nizsie ako ostatné statom regulované odvetvia.”

Ing. Anita Gasparikova, VVS: ,Rast minimalnej mzdy za
posledné obdobie je neprimerane rychly a nezodpoveda ras-
tu produktivity prace. Spésob uplatnenia rastu osobnych na-
kladov v désledku rastu minimalnej mzdy a socidlnych opat-
reni do ceny vodného a sto¢ného je dnes stanoveny tak, ze
zvysenie osobnych nakladov si vodarenské spolo¢nosti mézu
uplatnit v cene vodného a sto¢ného s dvojro¢nym oneskore-
nim.Tento jav sposobuje, Ze rastie podiel osobnych nakladov,
ktoré sme ako zamestnavatelia povinni zaplatit bez tvorby
zdrojov na ich Uhradu. Vodarenské spolo¢nosti generuju stra-
tu zregulovanych ¢innosti a vyska priemernej mzdy odvetvia
zaostava za vyskou priemernej mzdy ndrodného hospodar-
stva. Nezanedbatelnym faktom je aj nedostatok kvalifikova-



nych odbornikov v odvetvi a zniZenie atraktivnosti odvetvia
v dosledku nizsich miezd.”

Ing. BoZena Dicka, PVPS: ,Minimalna mzda na Slovensku
rastie rekordnym tempom a s nou rastu aj ndklady zamestna-
vatela. Minimalna hodinova mzda ovplyviuje vysku priplat-
kov za pracu v noci, cez vikend, za pracu vo sviatok, za nadca-
sovu pracu, za stazeny vykon prace a za pohotovost. Zaroven
ovplyviuje aj narast priemernej hodinovej mzdy, z ktorej su
vyplacané nahrady, ako je dovolenka, sviatok a platené volno.
Na zéklade zvysovania priplatkov vznikaju rozdiely medzi za-
mestnancami v jednozmennych prevadzkach a zamestnan-
cami v nepretrzitych prevadzkach, aj ked odpracovany fond
hodin je rovnaky! Zamestnavatel' ma stanoveny ro¢ny objem
mzdovych prostriedkov. Navysenie minimalnej mzdy a s tym
spojeny aj rast priplatkov obmedzuje zamestnavatela v moz-
nostiach odstupnovania rozdielov v zarobkoch kvalifikovanej-
Sich pracovnikov.”

/nizenie odvodov a dani

Na Slovensku je to tak, Ze vzdy sa blizia nejaké volby.
Teraz sablizia parlamentné. Ozaj, vieme, ¢o by vodari chce-
li od novej vlady a od nového parlamentu?

Ing. Bozena Dicka, PVPS: ,KedZe sa v dosledku boja voci
klimatickym zmenam vsade vo svete hovori o potrebe zvyse-
nej ochrany vodnych zdrojov a nakladani s vodou, tak od no-
vejvlady a od nového parlamentu ocakdvame, Ze sa téma vody
avodarenstva na Slovensku dostane medzi jednu z ndrodnych
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priorit. O¢akdvame tiez, Ze vlada konecne presadi radikalnu
novelizaciu vodérenskych zékonov (zékona ¢. 442/2002 Z. z.
o verejnych vodovodoch a verejnych kanalizaciach, vodného
zakona ¢. 364/2004 Z. z. a stavebného zakona ¢. 45/1976 Zb.)
v zmysle podnetov vodarenskych spoloc¢nosti tak, aby sa ob-
last vodarenstva kvalitou pravnej Upravy dostala na troven
ostatnych sietovych odvetvi

Ing. Anita Gasparikova, VVS: ,Ocakdvame stabilitu pod-
nikatelského prostredia, legislativne zmeny vopred komuni-
kované so zamestnavatelmi s vycislenim dopadov na podni-
katelské prostredie. Samozrejme, privitame znizenie socidlnych
odvodoyv, zniZenie dani a znizenie byrokratickej naro¢nosti.
Stanovenie dlhodobych cielov v oblasti vodarenstva a zaro-
ven definovanie zdrojov na ich naplnenie. Zvysenie vymaha-
telnosti prava a pravnej istoty reSpektujic ochranu prav od-
beratelov, ale aj zavedenie mechanizmov na kontrolu
podmienok dodrziavania povinnosti ob¢anov napriklad v ob-
lasti nakladania s odpadovymi vodami.”

Ing. Denisa Benickova, StVPS:,Co by sme my vodari chce-
li? Vytvorenie rovnakych podmienok regulacie a miery zisku,
ako je v inych regulovanych odvetviach!

Ing. Peter Duroska, PVS: ,Dodavka pitnej vody a odkana-
lizovanie odpadovych vod je dlhodoba sluzba obyvatelom
Slovenska. Snahou kazdej vlady a samosprav by malo byt za-
bezpecenie zakladnych podmienok pre rozvoj regiénov. Je
potrebné len plnit Ulohy vyplyvajuce z platnej legislativy
a sluby dané vladou pri vstupe do EU (fur.)

Foto: archiv redakcie
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Kvalita a zdravotna bezpecnost pitnej vody a désledné Cistenie odpadovych vod
pod drobnohladom laboratdrii, ¢ast jedenasta

Ostro sledovana voda

Tentoraz na tému:
Rizika zvysenej koncentracie
kovov, resp. tazkych kovov

L4

Z chemického hladiska su to krystalické, elektropozitivne latky - ich zaklad-
nou vlastnostou je vysoka elektricka vodivost zavisla od teploty. Stupajuca
teplota sposobuje zvysenie elektrického odporu, kym klesajuca zlepsuje vo-
divost. O kovoch, ale najma o toxickych a tazkych kovoch hovorime s pani
Ing. Natasou Riganovou, veducou Utvaru chemicko-technologickych ¢in-
nosti Vychodoslovenskej vodarenskej spolo¢nosti (VVS), a.s., Kosice, ktora je
odbornym garantom seridlu Ostro sledovana voda venovanému praci vodo-
hospodarskych laboratérii.

« Pani inzinierka, v prirode sa kovy vyskytuju prevazne v zlti¢eninach,
iba niektoré kovy, ktoré tazsie vytvaraju zliceniny, sa dajui najst aj v ry-

dzej forme. Ako vselijako sa v chémii kovy delia do r6znych skupin, ka-
tegorii, podkategorii atd?

,Existuju rézne delenia kovov podla ucelu, za akym ich chceme rozdelit.
V periodickej sustave prvkov najdeme napriklad skupinu alkalickych kovov,
kovov alkalickych zemin, prechodnych prvkov a kovov. Jednoduchsie je prv-
ky mozné rozdelit na kovy, polokovy a nekovy (Pavel Pitter: Hydrochémia),
kde prvok je kov, ak pocet elektrénov jeho najvyssich zapliovanych orbitélov
sa rovna alebo je mensi nez ¢islo periddy, do ktorej prvok patri (napriklad hli-
nik, olovo, indium, bizmut). Prvky, ktoré tito podmienku nespifiaju, st neko-
vy (napriklad vodik, uhlik, dusik, kyslik, sira). Ak nekovy spifiaju len niektord
vlastnost kovov, radia sa medzi polokovy (napriklad arzén, antimén, kremik).”

[l Voddrenske pohlady
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«V popularno-naucnych publikaciach sa ¢asto miesajt poj-
my toxické kovy a tazké kovy. Je to azda aj preto, ze do ka-
tegorie toxickych kovov sa zaraduju aj tazké kovy (heavy
metals). Pod tymto pojmom sa vsak skryvaju aj kovy aj po-
lokovy, ktoré predstavuju vaznu hrozbu pre Zivotné prostre-
die, no viaceré z nich st v malych mnozstvach velmi prospes-
né pre ludské zdravie (med; zinok). Ide nam o to pojmoslovie:
tazké vz. toxické kovy, resp. aj kovy vz. polokovy.

,Pojem tazké kovy je Casto stotoznovany s pojmom toxické kovy.
Neexistuje vsak ich presnd $pecifikdcia. Pojem, tazké kovy” sa zvy-
Cajne spdja s chemickymi prvkami vyssieho atdémového cisla (mer-
na hmotnost vyssia ako 5 000 kg/m?3), ktoré spdsobuju nezelané
toxické ucinky. Nie kazdy tazky kov je aj kov toxicky. Napriklad ze-
lezo patri k tazkym kovom, ale nie je toxické. Naopak arzén (polo-
kov) a berylium (kov) st toxické, ale nepatria medzi tazké kovy."

Vacsina kovov podlieha hydrolyze

« Podla geografov a ekoldgov je znecistenie pod kovmi
na Slovensku trochu vyssie ako je priemer vo svete, co je
dané geologickymi a geografickymi podmienkami: horna-
ty reliéf a velky vyskyt rid. Najznecistenejsie su oblasti oko-
lo hutnickych zavodov, banskych miest a velkych priemy-
selnych centier. V poslednych rokoch sa to vdaka prisnej
legislative EU i modernym technolégiam zlepsuje. Ako sa to
vietko dotyka vodohospodarstva, vodarenstva a kvality
zdrojov pitnej vody?

,Geologické podlozie vplyva na kvalitu vody. Jej kvalita sa
v procese prudenia meni v zavislosti od geologického prostre-
dia, ¢asu a vonkajsich vplyvov. Vo vodach je prirodzene obsiah-
nuty velky pocet kovov a polokovov aspon v stopovych kon-
centraciach v désledku ich styku s horninami a pédou. Vacsina
kovov podlieha hydrolyze a vznikaju malo rozpustné zliceniny,
ktoré sa v désledku adsorpcie hromadia v sedimentoch. V su-
Casnej dobe je tazko odlisit prirodzeny vyskyt tychto latok od
antropogénneho znecistenia. Hoci hlavnym zdrojom su odpa-
dové vody z tazby rid a spracovania kovov, su tu aj dalSie vy-
znamné zdroje (agrochemikalie, atmosférické vody, textilny
priemysel a podobne). Aj ked'situovanie vodarenskych zdrojov
rych pripadoch sa musi zabezpecit Gprava vody.”

«Ktoré kovy sa v pitnej vode sleduji? A v ktorych etapach
vyroby a distribucie pitnej vody?

V pitnej vode je limitovany obsah tychto kovov a polokovov:
antimdn, chrém, kadmium, med, nikel, olovo, ortut, striebro, hli-
nik, mangan, Zelezo, zinok, selén a arzén. Su sucastou Uplného
rozboru, ktory sa vykonava pri prevadzkovej kontrole kvality
jednak surovej vody, jednak upravenej vody, ¢i uz z podzemné-
ho vodarenského zdroja po dezinfekcii, alebo v mieste odtoku
z Upravne vody, dalej vo vodojeme a v rozvodne;j sieti.’

Ukladaju sa do pecene i obliCiek

« Prejdime k rizikam zvySenej koncentracie tazkych ko-
vov, resp. toxickych kovov v pitnej vode, ktorym sa zrejme
nikdy neda celkom vyhnut. A ¢o sti to esencialne kovy? Aky
jeich vplyv na ludské zdravie?

,Stopové mnozstva tzv. esencialnych kovov su za normalnych
okolnosti v Zivotnom prostredi prirodzené, su beznou stcastou
biomasy organizmov a maju dolezité biologické funkcie pre sprav-
ne fungovanie metabolizmu tukov, cukrov a bielkovin. Z tohto po-
hladu su doélezité napriklad Zelezo, kobalt, med, mangan, selén,
molybdén, zinok, sodik a iné. Av3ak vo vy3sich koncentrdciach su
uz toxické. Kedze toxické kovy tazko metabolituju, akumuluju sa
v organizmoch - ukladaju sa do pecene, obliciek a hlboko do tkaniv.
Symptémy a ticinky mozu byt rozne podla kovu alebo kovovej zIu-
Ceniny a podla davky, ktora bola prijata. Vacsina tychto kovov p6-
sobi karcinogénne, negativne ovplyvriuje centralnu a periférnu
nervovu sustavu a obehovy systém. Napriklad kadmium posko-

dzuje oblicky, med oblicky aj pecen, ortut oblicky a nervovu susta-
vu. Olovo nervové tkaniva a oblicky a spdsobuje anémiu a pod.”

» Akymi roznymi postupmi a technolégiami sa toxické
kovy daju odstranit z vody? Aspon par prikladov.

,Existuje viacero sposobov na odstrafiovanie tazkych kovov
z vody za Ucelom jej Upravy na pitnu vodu: koaguldcia, ibnova
vymena, adsorpcia na sorbentoch s vysokou sorpénou schop-
nostou, elektrokoagula¢né procesy a ¢oraz ¢astejsie sa zacinaju
aplikovat membranové procesy.Vhodnost vyberu zélezi od toho,
aky kov chceme odstranovat.”

Vyznamny zdroj stopovych prvkov

- Tazké a toxické kovy st aj v odpadovych vodach. Do akej
miery ich Cistiarne odpadovych vod dokazu z vody odstra-
nit? Zrejme bude rozdiel v ¢isteni odpadovych vod v prie-
myselnych COV a ¢istiarinach komunalnych odpadovych vod.
A ¢o sa s toxickymi kovmi dalej deje? Su sticastou kalov a ¢o
s nimi?

,Utinnost odstrafiovania tazkych kovov biologickym ¢istenim
je od 20 do 90 percent. Zavisi to od chemickych vlastnosti kovu
a technologickych parametrov Cistiarne. Pri biologickom Ciste-
ni komunalnych odpadovych vod dochadza k adsorpcii tazkych
kovov na Cistiarensky kal. Uz v primdrnom kale sa zachyti 5 az
20 percent a na aktivovanom kale e3te viac percent. Olovo a kad-
mium sa odstranuje z odpadovej vody, resp. viaze na kal s vys-
Sou ucinnostou ako ostatné tazké kovy.”

« Niektoré priemyselné vody, pravda, zavisi to od charak-
teru vyroby, obsahuju ovela vyssie koncentracie kovov ako
bezné komunalne odpadové vody.

,Ano, a preto aj spdsob ich odstrafiovania méze byt iny, a to
nielen na biologickom principe, ale aj chemickom, elektrokoa-
gulacnom, pripadne kombinéciou viacerych metéd a podobne.”

« Predposledna otazka sa tyka cistiarenskych kalov z ko-
munalnych COV.

»Zacnem tym, Ze tieto kaly su vyznamnym zdrojom organic-
kych latok a stopovych prvkov (dusik, fosfor, draslik, horcik, vap-
nik) a ich priaznivé hnojivé Gcinky ich opravnuju k aplikécii do
polnohospodarskej pody alebo na vyrobu kompostu. Zaroven
ale obsahuju aj zlozky rizikové pre p6du, vodu a potravinovy re-
tazec. Prave obsah tazkych kovov a toxickych prvkov limituje
pouzitelnost Cistiarenskych kalov ako hnojivého substratu. Pre-
to aplikéciu Cistiarenského kalu do pédy upravuje zakon o ka-
loch ¢.188/2003 Z. z. a zakon ¢.203/2009 Z. z., ktorym sa dopliia
zakon o kaloch. Limitné hodnoty pre vyrobu kompostu stano-
vuje STN 46 5735 - Priemyselné komposty.”

* A resumé?

Va&sina ¢istiarenskych kalov z komunalnych COV z hladis-
ka obsahu tazkych kovov vyhovuje spominanym legislativnym
poziadavkam pre ich aplikaciu do pody, ¢i uz priamu alebo ne-
priamu.” (fur.)

Foto: archiv redakcie
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Aj ked klimatologovia upozornuiju, ze nas Cakaju len miernejSie zimy s minimom
snehu, o vodovodnu pripojku sa bude potrebné starat i nadalej!

sdvislosti s neustdlym zvySovanim mnozstva emisif sklenikovych plynov na-

berd oteplovanie zemegule v poslednych rokoch na tempe. Uzndvani odbor-
nici v oblasti klimatoldgie a meteoroldgie, medzi ktorych patri aj zndmy slovensky
klimatoldg profesor RNDR. Milan Lapin, (Sc,, z Katedry astronomie, fyziky Zeme
a meteoroldgie Univerzity Komenského (UK) v Bratislave, zdbraznujd, ze pod Tat-
rami bude klima ako na juznom Slovensku a celé juzné Slovensko sa eSte v tomto
storoci bude klimou podobat na terajsie subtropické pasmal

Zimy ale budu i nadalej, aj ked mierne. Avsak
vzdy pocas zimnych obdobi zo dvakrat - trikrat
vpadne na nase Uzemie velmi studeny arkticky
vzduch, po ktorom sa prudko ochladi a na jeden -
dva, mozno tri dni poriadne primrzne. A vzapdti sa
znova otepli.

Klimatolégom nepriamo dava za pravdu aj
tohtoro¢né extrémne teplé babie leto, pocas kto-
rého slovenski meteorolégovia namerali na niekto-
rych miestach aj viac ako 27 stupriov (!), nahle sa
ale velmi prudko ochladilo, prisli mrazy a potom
znova teplé letné dni.

Takyto charakter pocasia s ndhlymi zmenami
bude klast ¢oraz vyssie naroky na pracu vodarov,
pretoze prudké vykyvy teplét vzimnom obdobi sa
podpisuju pod ¢asté poruchy na vodovodnej sieti.
Vysvetluje Ing. BoZena Dicka, referentka marke-
tingu a komunikdcie Podtatranskej vodarenskej
prevadzkovej spoloc¢nosti, a. s. (PVPS), Poprad:

,Vodovodné potrubie, ktoré je uloZené v zemi, je
ovplyvnené vykyvom minusovych teplét. Pri procese
zamfzania péda meni svoj objem v zdvislosti od ob-
sahu vody a od dalsich svojich vlastnosti, ¢o sa pre-
javuje na zmendch objemu zeminy a tym dochddza
k jej nerovhomernym pohybom. V pripade vyraznych
zmien a pohybov pddy méze v mieste pésobenia zvy-
seného tlaku zeminy na vodovodné potrubie dojst
k naruseniu celistvosti potrubného materidlu a tym
vznikd porucha.”

.7

Problémy sa opakuju
kazdy rok

Avsak s poruchami na rozvodnej sieti, ktorych je
v zime niekedy naozaj vyse hlavy, si vodari spra-
vidla vzdy hravo poradia. Su to skuseni harcovnici.
Ovela vac¢sim a kazdorocne sa opakujtcim problé-
mom su nedostato¢ne chranené vodovodné pri-
pojky a vodomery, za ktoré zodpovedaju vlastnici
nehnutelnosti, predovsetkym majitelia rodinnych
domov, ktori sa 0 vodomernu Sachtu a meradlo (vo-
domer) nie vzdy staraju tak, ako by mali, ako im to
vyplyva aj zo zmluvy s vodarenskou spolo¢nostou.

Nie vzdy majui vodomernu Sachtu starostlivo
uzatvorenu poklopom tak, aby do nej nenatiekla
voda. Lebo ak natecie a potom primrzne, hned'si
to odnesu armatury i meradlo (vodomer). Tu Ziad-
ne vyhovorky majitelov rodinnych domov, na kto-
ré su vodari uz zvyknuti, neobstoja!

r'

.

Preto nie je od veci si kazdy rok zopakovat, ze
ak je Sachta vodotesnd, riadne zasypand a starost-
livo uzatvorend poklopom, je splnené vsetko, ¢o
bolo potrebné urobit. Pre pripad sice kratkodo-
bych, ale silnych mrazov vodari odporucaju pod
poklop zospodu nalepit vrstvu polystyrénu, resp.
polozit igelitové vrecia s polystyrénovym granula-
tom. V ziadnom pripade neslobodno pouzivat na
ochranu vodomera Ziadne textilie, staré kabaty,
deky, koberce, lebo navlhnu, ¢im stracaju tepelno-
-izola¢né vlastnosti a nieze nepomoézu, ale naopak
- uskodia!

Na sneh sa uz neda
spolahnut

K ochrane vodomernej Sachty a vodomeru pred
zamrznutim najlepsie pomoéze sneh. Staci na po-

klop navisit vrstvu snehu. Sneh je predsa vynika-
juci tepelny izolant!

Lenze snehovu prikryvku méme stale mensiu
a slabsiu. Ako upozorruju meteorolégovia, ako-tak
trvalejsia snehové pokryvka byva teraz az v nad-
morskej vyske nad 1 000 metrov, o je cca len pat
percent Uzemia nasej krajiny.

Znamend to, Ze snehu, ktory je vynikajuci tepel-
ny izolant a spolahlivo by ochranil vodomery
v $achtéach pred ich zamrznutim, bude zrejme sta-
le menej a menej. S tym je potrebné ratat!

Osvedcena rada:
Temperovat

Osobitna poznamka sa tyka pripadov, ked'vodo-
mer nie je umiestneny vo vodomernej Sachte, ale
vo vnutri domu (zvacsa v pivnici). Aj tu je potreb-
né starostlivo dbat o jeho ochranu, ¢o o.i. zname-
na temperovat priestor, v ktorom je vodomer situ-
ovany. Zaroven je potrebné pre pripad
kratkodobych silnych mrazov vodomer a celé po-
trubie obalit a tak ho chranit pred zimou. Na oba-
lenie vodomeru a potrubia nemozno ako tepelnu
izolaciu pouzivat textilie, pretoze fahko navihnu
a podliehaju hnilobe.

A este jedna dobrd rada, ktord majitelom rodin-
nych domov adresuju vodari: Je potrebné dat vel-
ky pozor na rozbité alebo nedostato¢ne zatvorené
pivnicné okienko, cez ktoré moze prudit do sute-
rénu mrazivy vzduch, ktory vodomer nenévratne
poskodi. Ako potvrdili mnohé vodérenskeé spolo¢-
nosti na Slovensku, rozbité alebo nepriliehajuce
okienko je jednou z dost ¢astych pricin poskode-
nia vodomeru.

/akony fyziky neoklames!

Vodari prizvukuju, Ze ovela dolezitejsie, ako spo-
minané opatrenia na ochranu vodomera pred mra-
zom, je pravidelne pouzivat pitnu vodu, pretoze
len voda, ktora nehybne stoji v potrubiach, zamrz-
ne a poskodi potrubia i vodomer.

Ak je ale pravidelny odber, voda v potrubi prudi
a nezamrzne! Z&kony fyziky neoklames!

V' nehnutelnostiach, ktoré nie su trvalo obyva-
né aj v zime, ako napriklad chaty a zdhradné
domceky, je potrebné este pred zaciatkom zimy
cely objekt dokladne odvodnit.

Ale naozaj je nutné to urobit dokladne, aby nik-
de v potrubi nezostali zvy$ky vody! Zaroven je nut-
né sa postarat o vodomernu Sachtu tak, aby ne-
mobhlo dojst k poskodeniu meradla (vodomeru).
A to je z hladiska zimy od vodarov vsetko.

(fur.)
Foto: archiv redakcie
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Kal sa da vyuzivat vselijako, ale
na lieky a drogy, ktore sa v nom
nachadzaju, sa nazory roznia

Zéstupcovia Furdpskej asocidcie viastnikov a prevddzkovatelov verej-
nych vodovodov a verejnych kanalizacif (Eurkau) na neddvnom za-
sadnuti v Budapesti rieSili tému vSestrannej podpory znovuvyuzivania
kalu a tzv. obehovej ekonomiky. Jednym dychom vsak rozvirili aj tému
potreby intenzivneho odstraniovania farmaceutik v procese Cistenia od-
padovych vod, pricom sa hovorilo aj 0 ich,,rozumnom uzivani” v stcas-
nej populdcii a prechode k tzv. zelenym liecivam.

Za Vychodoslovensku vodérensku
spolo¢nost, a.s. (VVS), Kosice sa k téme
vyjadrila Ing. Katarina Sivakova, vedu-
ca Utvaru prevadzky vodovodov a ka-
nalizécii, a za Podtatransku vodaren-
sku prevadzkovu spolo¢nost, a.s.
(PVPS), Poprad sa do debaty zapojila
Ing. Bozena Dicka, referentka marketin-
gu a komunikacie. Do diskusie prispel aj
projektovy manazér Ing. Jozef Horecny z Po-
vazskej vodarenskej spolo¢nosti, a.s. (POVS),
Povazska Bystrica.

)

Ceny za
skladkovanie

Z dovodu | °™N“ s
ochrany zivot-| NUTIA rozmyslat
ného prostre— Kal, presnejsie: cistiarensky kal ako
dia za najko— ved|ajsi produkt ¢istenia odpadovych vod
- <~ | mamnohoraké moznosti vyuzitia. Da sa zhodnocovat v polno-
R rektnejsz hospodarstve - pouzit na vyrobu kompostov alebo priamo apli-
SpOSOb zhod- | kovatdo pody, da sa aj spalovat alebo splynovat, kedze ma re-
notenia kaly | lativnevysokdvyhrevnostavyuzithonavyhrievanie jednotlivych
.. budov (istiarne. Z procesu vyhnivania kalu sa ziskava bioplyn
.Sa pOUaZI.’LJ.e atd. Zastupcov vodarenskych spolo¢nosti sme sa opytali, ako
JehO Uyuzltle vielijako sa v ich prevadzkach kal nateraz vyuziva, prip. ako by
ako palivo ho chceli vyuzivat v budutcnosti a aké rozne prekazky, ¢i uz tech-

nické, technologické alebo legislativne vnimaju v tomto smere?

Ing. Katarina Sivakova, VVS: ,V stcasnosti prevddzkujeme
96 cistiarni odpadovych véd na tzemi KosSického, Presovského
acastiBanskobystrického kraja. Kal z Cistiarni odpadovych véd odo-
vzddvame osobdm oprdvnenym na nakladanie s nim v zmysle zd-
kona o odpadoch na jeho zhodnotenie - a to R3 - recykldcia alebo
spdtné ziskavanie organickych Idtok (vrdtane kompostovania). Bio-
plyn vzniknuty pri technologickom procese na COV vyuzivame na
vyrobu elektrickej energie v kogeneracnych jednotkdch, a to na
troch COV (Kosice, Presov, Humenné).”

Ing. Bozena Dicka, PVPS: , Vicsia cast tuhého Cistiarenského
kalu vznikajiceho v nasej spolocnosti sa vyvdza do spolocnosti
vBadine, kde sa procesom aerébnej fermentdcie vyrdba biopalivo,
ktoré sa ndsledne pouZiva na vyrobu elektrickej a tepelnej energie.
Mensia casttuhého Cistiarenského kalu sltizi na vyrobu kompostu,
ktory sa vyuZiva na polnohospoddrske tcely. V nasich Cistiarriach
odpadovych véd, ktoré st vybavené anaerdbnou stabilizdciou kalu,

)
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savznikajtci bioplyn vyuziva na vyrobu tepla, ktoré sltizi na ohrev
kalu v predmetnych nddrZiach, ako aj na vykurovanie budov v are-
dli prislusnej ¢istiarne odpadovych véd. Cistiarer odpadovych vod
Kezmarok je z hladiska vyroby tepla po cely rok sebestacnd. V cis-
tiarni odpadovych véd Poprad - Matejovce sa bioplyn okrem vyro-
by tepla pouziva na vyrobu elektrickej energie.”

Ing. Jozef Horeény, POVS:,V Cistiarnach s kapacitou viac ako
30000 ekvivalentnych obyvatelov sa vyuziva Cistiarensky kal v pro-
cese vyhrievanej anaerdbnej stabilizdcie na vyrobu bioplynu, kto-
ry sa zachytdva a dalej vyuziva na energetické zabezpecenie pre-
vddzky COV. ZloZenie stabilizovanych odvodnenych kalov, ale aj
nezdujem polnohospoddrskych subjektov neumoznuje ich
vyutzitie v polnohospoddrstve na priame hnojenie polno-
hospoddrskej pody a prakticky ani na vyrobu kompostu.

Odvodneny kal odoberd oprdvnend organizdcia a ten je
ndsledne zneskodrio-
vany sklddkova-

nim. Kapacita
sklddok a na-
rastajlce
ceny za
sklddkova-
nie kalu
nds natia
zamyslat sa
nad alternativ-
nym zneskodriova-
nim kalov pravdepodobne
spalovanim.”
Ing. Katarina Sivakova (VVS):

,S kalom z cistenia komundlnych od-

padovych véd je mozné nakladat'v zmys-
lezdkona ¢ 79/2015 Z. z. 0 odpadoch alebo
zdkona ¢. 188/2003 Z. z. o aplikdcii Cistiarenského
kalu a dnovych sedimentov do p6dy nasledovne:

Zhodnocovat (v zmysle prilohy ¢. 1 k zdkonu o odpadoch),
teda hlavné vyuzitie ma ako palivo; alebo recyklacia a kompos-
tovanie, pripadne Uprava pddy na tcel dosiahnutia prinosov pre
polnohospodarstvo alebo na zlepsenie Zivotného prostredia.

Zneskodnovat (v zmysle prilohy ¢. 2 k zdkonu o odpadoch).
Tu hlavné legislativne obmedzenia vyplyvaju zo zékona o apli-
kdcii Cistiarenského kalu, v zmysle ktorého st stanovené prisne
kritéria aplikacie kalu do polnohospodarskej alebo lesnej pody.
Striktné podmienky uvedené v predmetnom zakone su hlav-
nym dovodom poklesu az zastavenia priamej aplikacie kalu
z Cistiarni odpadovych vod do pody. Z dévodu ochrany Zivotné-
ho prostredia za najkorektnejsi sposob zhodnotenia kalu sa po-
vazuje jeho vyuzitie ako palivo. Tento spdsob zhodnotenia by
sme v buduicnosti radi uvitali aj v ramci nasej spolo¢nosti.’

Bezproblémové a ekonomické

A naozaj vieme, do akej miery pomaha rozumné vyu-
zivanie kalu zlacnit vodarom prevadzku COV?

Ing. Jozef Horeény, POVS: ,Spominand produkcia bioply-
nu md samozrejme pozitivny dopad na tsporu energie v radmci
prevddzky COV. Bioplyn je vyuzivany na energetické zabezpece-



nie samotného technologického procesu kalového hospoddr-
stva a na vykurovanie prevddzkovych objektov COV. Nadbytoc-
nd produkcia bioplynu prevazne v letnych mesiacoch je vyuzitd
na vyrobu elektrickej energie v kogeneracnych jednotkdch. Tym
st tieto COV z velkej éasti nezdvislé od alternativneho zdroja ener-
gie”
kovd spolocnost (Podtatranskd voddrenskd spolocnost, a.s.) pld-
nuje vybudovat'v aredli ¢istiarne odpadovych véd Spisskd Novd
Ves susiaren kalu. Znizi sa tym mnozstvo tuhého kalu, ktory bude
k dispozicii na dalsie pouzitie mimo Cistiarne odpadovych vod.”
Ing. Katarina Sivakova (VVS): ,V sucasnosti nasa spoloc-
nost'pini vsetky legislativne ustanovenia, avsak ich plnenie je fi-
nancne velmi ndrocné. Je preto Ziaduce prijat také opatrenia,
a to na celospolocenskej urovni, aby celkovy proces nakladania
skalom z ¢istiarni odpadovych véd bol bezproblémovy a ekono-
micky unosny pre vsetky voddrenské spolocnosti.”

Celospolocensky fenomén

Zvysky liekov, hormonalnej antikoncepcie a drog sa do ka-
nalizacii dostavaju r6znymi cestami (mocom, stolicou, ale i po-
tom, ktory sa do vody dostane po sprchovani ¢i kipani). Rea-
lita je taka, Ze ista cast zvyskov liekov zostava v odpadovych
vodach a dostava sa do recipientov, ta dalSia zostava v kale.
Je to téma, ktoru sama nevyriesi ziadna vodarenskd spolo¢-
nost, ba ani vodarenské spolo¢nosti ako celok, ale len spoloc¢-
né Usilie aj dalsich zainteresovanych subjektov, vratane pra-
covnikov vedy a vyskumu, ekolégov i vyrobcov liekov
a lekarov.

Boli sme zvedavi, ako sa na tému zvyskov liekov v od-
padovejvodei v kale pozeraju slovenski vodari. Bude po-
trebné tuto vec v buducnosti riesit, aj ked'to bude zlozité,
naroc¢né a drahé, alebo to nechat tak a ohrozovat prirodu
vratane zdrojov pitnej vody?

Ing. Bozena Dicka, PVPS: ,Problematika zvyskov liekov
v odpadovej vode a v Cistiarenskych kaloch je na Slovensku iba
v stddiu vyskumu, ktory sa realizuje na oddeleni Environmentdl-
neho inZinierstva Fakulty chemickej a potravindrskej technold-
gie Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. Zatial' z uvede-
ného vyskumu nevyplynul Ziadny zdver aplikovatelny v praxi na
jestvujucich cistiarnach odpadovych véd. Zdroveri je potrebné si
uvedomit, Ze pre vykondvanie analyz zvyskov liekov nemaju vo-
ddrenské spolocnosti na Slovensku prislusné analytické vybave-
nie. MoZno spomentt aj analyzy zvyskov liekov v odpadovych
voddch a v kaloch, ktoré v rdmci predmetného vyskumu neboli
vykonané v laboratdriu na Slovensku, ale v Cechdch. Zvysky lie-
kov obsiahnuté v Cistiarenskom kale v sicasnosti nebrdnia jeho
aplikdcii na p6édu, kedze terajsia slovenskd legislativa sa nevenu-
jezvyskom liekov aniv odpadovych voddch, ani v Cistiarenskych
kaloch, ba ani v pitnej vode.”

Ing. Katarina Sivakova (VVS): ,Ohladom zvyskov liekov
v odpadovej vode a nielen liekov, ale aj tazkych kovov, drog
ainych latok prebieha v sic¢asnosti mnoho vyskumnych projek-
tov na réznych univerzitdch u nds aj v zahranici. Cielom projek-
tovje skimat, ako znizit mnozstvo tychto Idtok alebo ich pripad-
ne aj celkom odstrdnit. Tuto vec je ale potrebné riesit ako
celospolocensky fenomén na vsetkych trovniach od stdtnych in-
stitucii, cez vyskumné projekty az po prevddzkovatelov verejnych
kanalizdcii a COV, aj ked'to bude zlozité, ndro¢né a drahé, preto-
Ze si musime chrdnit Zivotné prostredie. Nielen pre nds, ale aj pre
buddce generdcie!”

Ing. Jozef Horecny, POVS: S problematikou zvyskov lieciv
v odpadovej vode a ndsledne v Cistiarenskych kaloch sme sa
vpodmienkach nasej spolocnosti zatial prakticky nestretli. Je len
samozrejmé, Ze tuto problematiku je potrebné riesit, ale to je skér
priestor pre vedecké a odborné skupiny, pre vyskum a vyvoj ana-
lytickych metdd na identifikdciu a sledovanie lieciv v odpadovych

voddch, ako aj vyvoj technologickych postupov na ich odstrafio-
vanie v Cistiarriach odpadovych véd.”

Nezatvarajme odi!

Tému zhrnula veduca utvaru chemicko-technologickych
¢innosti VVS, a. s, Kosice, Ing. Natasa Riganova, ktora spres-
nila, Ze lieky, pesticidy, hormény, drogy, antibakteridlne pri-
pravky, ¢ize skratene: vybrané mikropolutanty vyskytujuce sa
vo vodach a v kale budu ¢oraz vac¢sim problémom. KedZe su
pritomné vo velmi nizkych koncentraciach, st velmi tazko de-
tekovatelné a nateraz sa legislativne neposudzuju. ,Neméze-
me sa vsak tvdrit, Ze neexistuju, pretoZe tieto ldtky su nebezpec-
né pre zdravie ludi a celkovo pre Zivé organizmy!”

V sucasnosti sa podla jej slov zna¢nd cast vyskumnych
skupin v oblasti monitoringu zivotného prostredia zameriava
na vyskyt mikropolutantov vo vodnom ekosystéme. Ako pri-
klad uviedla tim odbornikov z Fakulty chemickej a potravinar-
skej technoldgie Slovenskej technickej univerzity v Bratislave
(STU), ktori zistuju, ako odstranit tieto latky, ako aj rezistent-
né baktérie z vod (napr. prof. I. Bodik a kol.).

»~Mechanicko - biologické cCistiarne odpadovych véd sa v su-
casnosti nevedia dostatocne vysporiadat s odstrariovanim uz
spominanych Idtok a je potrebné hladat nové technoldgie, ktoré
by vseobecne vyriesili problém so znecistenim odpadovych véd.”

Nateraz ale podla Ing. Riganovej chybaju standardizované
postupy, ¢o vsetko a ako monitorovat, o ¢o sa opriet a aké sta-
novit limity, jednoducho povedané - aké mnozstva uz mézu
byt skodlivé a nebezpecné pre ludsky organizmus. Toto viet-
ko musi upravit pravny predpis!

Vo svete sa vody na lieky analyzuju uz takmer 15 - 25 rokov
a drogy su oproti liekom posunuté vo vyskume cca o 10 ro-
kov, ich koncentrécie su o jeden az dva rady niz3ie ako pri lie-
koch, ich miera detekcie je v rozsahu 10-6 - 10- 9 mg/I, preto
je aj problém s ich analyzou. ,Pristrojovd technika v laboraté-
ridch spravidla nie je na takej tirovni, aby bolo mozné identifiko-
vat'tieto Idtky v stopovych mnozstvdch. KedZe z hladiska sledo-
vania kvality véd nase legislativne predpisy zatial' neukladaju
povinnost sledovat tieto Idtky vo voddch, laboratdrid nie st vy-
bavené pristrojmi, ktoré by boli schopné tieto specifické Idtky sta-
novit”

Ale je potrebné to povazovat za prvé kroky buduceho vy-
voja v oblasti monitoringu polutantov vo vodach a nasledne
aj v Cistiarenskych kaloch. Zatial tieto vyskumy a analyzy su
naozaj realizované len na akademickej pode.

,NVoddrenské spolocnosti sa nebrdnia spoluprdci s tymito insti-
tlciami, o com svedci aj to, Ze viaceré uz spolupracuju so spomi-
nanou fakultou chemickej a potravindrskej technoldgie, ktorej
napriklad poskytuju vzorky odpadovych véd z velkych COV. Za
nasu voddrensku spolocnost méZem povedat, Ze kvalita Cistia-
renského kalu z hladiska sledovanych Idtok v zmysle zdkona
€.188/2003 Z. z. o aplikdcii cistiarenského kalu a dnovych sedi-
mentov do pédy v zneni neskorsich predpisov a v zmysle
STN 46 57 35 Priemyselné komposty je vyhovujica, ale obsahuje
znecistujuce ldtky, ktoré v sucasnosti legislativne neposudzuje-
me.”

Je nespochybnitelné, ze uz v blizkej buducnosti sa budu rie-
Sit otdzky monitorovania a sledovania tychto latok, avsak ne-
menej dolezité je primdrne hladat spésoby, ako zmenit tento
stav.,,To znamend zabrdnit sireniu drog, zvyskov lieciv, hormo-
nov a pesticidov do vody a p6dy. Od toho sa bude odvijat aj osud
cistiarenskych kalov a to, ako s nimi nakladat,” uzavrela tému
pani Ing. Natasa Riganova. (fur)

Foto: archiv redakcie
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Ohladom
zvySkov liekov
v odpadovej
vode a nielen
liekov, ale aj
tazkych ko-
vov, drog
a inych latok
prebieha
v stcéasnosti
mnoho vy-
skumnych
projektov na
roznych uni-
verzitdach
undas aj
v zahranici.
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VVS sa stara o zasobovanie obyvatelov
vychodného Slovenska pitnou vodou
a svoju cinnost podriaduje aj ochrane Zi-
votného prostredia tym, ze zabezpecluje
odkanalizovanie domécnosti, firiem a cCis- §
tenie ich odpadovych véd prostrednic- §
tvom COV. Verejna kanalizacia v regione
vsak stale chyba priblizne 40 % obyvatelov.
Ide prevazne o mensie obce s po¢tom oby- H
vatelov do 2 000.V tychto pripadoch nie je
mozné ziskat financie z fondov EU na do-
budovanie vodarenskej infrastruktdry, z ve-
rejnych zdrojov by to stalo miliardy eur.

Vodarne hladaju redlnejsiu moznost, ako
riesit ekologicky zlozitu situdciu malych
obci. VVS pred ¢asom nadviazala spolupra-
cu, vdaka ktorej mame na vychodnom Slo-
vensku najmodernejsie technoldgie, ktoré
by pomohli zlozitu situaciu riesit. .

‘,_“
-

-

Ide o jedine¢nu technoldgiu AGAR, pa-
tentovanu izraelskou spolo¢nostou. Mala
kompaktna jednotka, kontajner, ukryva
nizkonakladovu technolégiu. Ekonomicky
je ovela efektivnejsia ako tradi¢né velkoka-
pacitné Cistiarne. Dokaze sa sama zaktivo-

18.-21.11.2019.

Lo £\
e

& _J-m D

Generélny riaditel VVS, a.s. §
Ing. Stanislav Hreha, PhD. pocas
medzinarodnej konferencie
WATEC Israel 2019. Tel Aviv

Slovensko - izraelska spolupraca
pomoze malym obciam

e —

vat aj po pripadnom odstaveni a samotny pro-
ces Cistenia je v nej jednoduchy.

VVS bude do konca roka vyuzivat tento typ
€OV uz v $tyroch obciach: Bzany-Valkov na
" Domasi, kde sa so skusobnou prevédzkou za-
¢alo pred tromi rokmi, v Kladzanoch, Kvakov-
ciach a v mestecku Strazske.

Rozsirit v tomto smere slovensko-izraelské
vztahy poméze aj vzajomna dohoda o spolu-
praci pri vyvoji inovac¢nych procesov Upravy
septickych odpadovych vod zameranych na
obce v Slovenskej republike. V hlavhom mes-
ta Izraela Tel Aviv ju 20. novembra podpisal
generalny riaditel a predseda predstavenstva
spolo¢nosti Ing. Stanislav Hreha, PhD. s pred-
stavitelmi spolo¢nosti Aqwise - Extending Na-
ture’s Capacity, Ltd..

Séf vodarni zaroven pocas novembrovych
dni prezentoval VVS a vysledky vzajomnej spo-
\ luprace na prestiznej medzinarodnej konfe-
4 rencii WATEC Israel 2019, ktord sa konala v Izra-
: eli uz po 6smykrat.

Mgr. Monika Kriskova
Foto: archiv VVS, a.s.

Generélny riaditel' VVS, a.s. Ing. Stanislav Hreha, PhD. pri podpise vzajom-
nej dohody o spoluprdci pri vyvoji inovacnych procesov na velvyslanectve
SR v Tel Avive. (druhy zlava).

VVS vychadza v Ustrety majitelom zamp

V ramci skracovania ¢akacich déb na vyvoz obsahu domovych zamp
sa VVS rozhodla zmodernizovat vozovy park a zakupila v tomto roku
8 kusov Specidlnych cisternovych sacich vozidiel znacky Tatra Phoenix
SACO 12. Prioritne budu vyuzivané na vyvoz obsahu domovych zdmp
pre domacnosti a ich prevoz do cistiarni odpadovych vod, ¢im sa posil-
ni projekt Cisté obce. Vozidla st uréené pre jednotlivé zavody spolo¢-
nosti.

Nové vozidla Tatra Phoenix su postavené na osvedc¢enom podvozku
Tatry s pohonom 6x6. Maju vysoku priechodnost terénom, vysoku pre-
pravnu rychlost v narocnom teréne, vysoku stabilitu pri jazde v zakru-
tach a vo svahoch. Vyuzivaju svoj vykonny, isporny a k Zivotnému pro-
strediu Setrny motor PACCAR MX-11 prisne plniaci emisnt normu
EURO 6.

Nezavislé zavesenie ndprav so vzduchovym odpruzenim umoziuje
zvysit rychlost prepravy a tym aj celkovu prepravnu kapacitu. Pre bez-
pecny pohyb v teréne je vozidlo vybavené uzavierkou vietkych osovych,
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ale aj medzinapravového diferencialu. S pripojitelnym pohonom pred-
nej ndpravy je mozné kdekolvek vyuzit vsetky vyhody plnohodnotného
vozidla. Elektronicky riadena vzduchova sustava na podvozku optima-
lizuje spotrebu vzduchu a chod kompresorov, ¢im prispieva k znizeniu
spotreby paliva. Vozidlo ma automatizovanu prevodovku so 16 rychlost-
nymi stupfiami vpred a s 2 rychlostnymi stupriami vzad, ktora taktiez
prispieva k znizovaniu spotreby paliva. Nova kabina poskytuje vodi¢com
viac priestoru, komfortu, pohodlia a bezpecnosti. Unikatna konstrukcia
podvozku tohto vozidla nevyzaduje dodatocni montdz pomocného
rdmu pre uchytenie nadstavby, ¢im je jej montaz jednoduchsia a eko-
nomicky vyhodnejsia.

Nadrz je tlakova nadoba s kruhovym prierezom z ocelového plechu
sobjemom 12 000 m3. Vsetky nové vozidla maju zabudovany geografic-
ky polohovy systém GPS vratane hladinomeru.

VVS spustila jedine¢ny projekt Cisté obce v roku 2006 a ponuka ho
ako jedind vodarenska spoloc¢nost na Slovensku. Uz v roku 2009 bol oce-



Coienové VVS, a.s.
’ PVPS, a.s.

neny Narodnou podnikatelskou cenou za zivotné prostredie v SR od VVS n a I’a d e

Asociacie priemyselnej ekoldgie na Slovensku a Ministerstva zivotné-

ho prostredia SR. Bol ohodnoteny ako vyznamny ekologicky pocin za-

merany na zamedzenie nelegalnej likvidacie obsahu zimp. VVS uz Vychodoslovenski vodari podporuju dobry hokej.

v marci 2008 ziskala Cestné uznanie za mimoriadne vysledky a dlho-
rocny prinos v starostlivosti o zivotné prostredie, ktoré jej udelilo Mi-
nisterstvo zivotného prostredia SR. O jeho vyzname sveddia aj stéle
rastuce cisla, kazdoroc¢ne sa totiz pocet vyvezenych zimp pracovnik-
mi VVS, a.s. zvysuje. Napriklad v roku 2018 bolo vykonanych viac ako
20 000 vyvozov s objemom cca 200 000 m? kalu.

(red.)
Foto: archiv VVS, a.s.

Predvianocné stretnutia
s S JOChOdcami v PVPS, a.s.

Popri spoznévani nasich novych objektov Ucastnici stretnu-
tia vyuzivaju prilezitost porozpravat sa, pospominat a udr-
Ziavat dlhoroc¢né priatelstva.

Stredisko Poprad nezabuda tiez na svojich byvalych ko-
legov a pravidelne pred Vianocami organizuje sldvnostné
posedenie pre doéchodcov. Tento rok sa akcia kona
4.12.2019 s celkovym poctom 30 oséb.

Aj tymito aktivitami nasa spolo¢nost prejavuje svojim
byvalym pracovnikom tctu a podakovanie za ich pésobe-
nie vo vodarenstve.

Jana Sedldkovd, PVPS, a.s.
Foto: archiv PVPS, a.s.

Kazdorocne v predviano¢nom obdobi Z4-
vodny vybor ZO OZ DLV pri PVPS, a.s., stre-
disko Spisska Nova Ves usporaduva stretnu-
tie s déchodcami - odborarmi. Aby sme
zatraktivnili klasické posedenia, minuly rok
sme pre nich zorganizovali exkurziu na zre-
konstruovanu Upraviiu vody s najmodernej-
Sou technolégiou — na Perlovu dolinu. Exkur-
Zia a autobusovy vylet spojeny s pohostenim
a posedenim sa vsetkym velmi pécil. Aj tento
rok budeme pokracovat v podobnom duchu
a pozyvame dbéchodcov na Cistiaren odpa-
dovych vod. Verime, Ze byvali kolegovia oce-
nia aj tuto navstevu a byvali pracovnici kana-
liz&cii si milo zaspominaju na svoje staré casy.

a2 Voddrenske pohlady



Cojenové StVPS, a.s.

Stredoslovenska vodarenska
prevadzkova spolocnost, a.s.

Koncom novembra skupina Veolia Sloven-
sko, ktorej sticastou je aj Stredoslovenska vo-
darenska prevadzkova spolo¢nost, a.s. a Pod-
tatranska vodarenska prevadzkova
spoloc¢nost, a.s. ako vodohospodarska divizia
skupiny, slavnostne podpisala Chartu diverzi-
ty. Pridala sa tak k dal$im podpisujicim spo-
lo¢nostiam, ktoré sa hlasia k dodrziavaniu
principov diverzity na pracovisku.

Slavnostné podpisovanie Charty diverzity bolo

sucastou podujatia Inkluzivne mesta a firmy, kto-
ré prinieslo indpirativne pribehy a priklady dobrej
praxe o tom, aké vyhody prinasa kulturna diver-
zita a ako ju mesta a firmy moézu vyuzivat vo svoj
prospech. Medzi dalSimi signatdrmi Charty diver-
zity boli aj Magistrat hlavného mesta Bratislava ¢i
Kanceldria Prezidenta SR.

Charta diverzity je dobrovolna iniciativa pod-
porovana Eurépskou komisiou spolu s Eurépskou
platformou pre Charty diverzity, ktord v statoch
EU podporuje 3irenie principov, dobrej praxe
a skusenosti na tému manazmentu diverzity.

Veolia Slovensko sa stala signatarom Charty diverzity

V roku 2017 dlohu administratora Charty diverzi-
ty Slovensko prebralo zdruzenie Business Leaders
Forum. Momentélne je medzi signatarmi viac ako
50 lokalnych, ako aj nadndrodnych spolo¢nosti.
Co je diverzita? Slovenskym ekvivalentom réz-
norodost mozno vyjadrit vsetky viditelné, ale aj
neviditelné aspekty, ktorymi sa ludia odlisuju
a zaroven su si podobni. Mo6ze to byt napr. pohla-
vie, vek, etnicky pévod, socidlny pévod, politické
alebo ndbozenské presvedcenie.
Lucia Burianovd, Slavomira Vogelovd,
Veolia Slovensko

Medzinarodny tyZzden
BOZP - POZORUJ e
A ZAUJIMAJ SA

16. - 20. september sa v Stredoslovenskej vodaren-
skej prevadzkovej spoloc¢nosti, a.s. niesol v znameni
ochrany zdravia a bezpecnosti pri praci. Mottom tohto-
ro¢ného medzinarodného dna BOZP bolo, Pozoruj a za-
ujimaj sa” s cielom upriamit pozornost na budovanie
povedomia o spravani, ako délezitom prvku bezpec-
nosti a ochrany zdravia pri praci. Zamestnanci sa pocas
celého tyzdna mohli zapojit do roznych aktivit. Zaujali
teoretické prednasky k témam stavebné stroje, zvara-
nie kovov, zdvihacie zariadenia alebo manipulacna tech-
nika. Velky zaujem bol o prakticky kurz prvej pomoci
a tiez o ukazky cvicenia s fyzioterapeutom.

Slavomira Vogelovd, StVPS, a.s.
Foto: archiv StVPS, a.s.
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Vzdeldvame v aredloch
Cistiarni odpadovych vod

Yy —

Viac ako 100 zia-
kov bystrickych za-
kladnych kol na- |
vitivilo pocas |
septembra a ok-
tobra areal Cistiar-
ne odpadovych
vod v Rakytov-
ciach.

Exkurzie su ‘@
okrem poznavania
procesu a techno- |
|6qii Cistenia odpa-
dovych vod dopl-
nené o tému
ochrany a podpory
biodiverzity. Tu su
lektormi odbornici
znadacie Ekopolis, |
ktori maju pre deti
okrem prednasky
pripravené aj po-
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znavacie hry a praktické ukazky ochrany bio-
diverzity v areali COV.

Od oktébra sluzi na vzdeldvanie aj nova in-
teraktivna pomocka.

Dva asi 1,5 m dlhé Zlaby sluzia ako ukazka
schopnosti roznych prirodnych materidlov za-
drziavat vodu, ktord nimi preteka. Kazdy z dre-
venych Zlabov ma, okrem casti, do ktorej sa
vlieva voda a spodnej odtokovej Casti, tri stre-
dové oddelenia vyplnené prirodnymi mate-
ridlmi. V jednom zo Zlabov je vylu¢ne nezivy
materidl - skaly a Strky réznej hrubky. V dru-
hom je Zivy a nezivy rastlinny material - mach,
kora a tzv. mftve drevo.

§

Liptovska vodarenska spoloc¢nost, a.s., Lip-
tovsky Mikulas vyuziva 57 vodnych zdrojov.
Z nich su dva vyznamné v Deméanovskej do-
line.

,Ide o zdroje Zadnd voda a Vyvieranie. V sucas-
nosti sme dokoncili stavbu na zdchyte zdroja
Zadnd voda, ktord md vyriesit prevddzkové prob-
Iémy vyskytujice sa na pévodnom zdchyte,”infor-
moval Ing. Matej Géci, generalny riaditel LVS.

LStary objekt bolo potrebné upravit z dévodu,
aby bola zabezpecend potrebnd hlbka pre odber
surovejvody do Upravne vody v Jasnej. Zdroveri sa
Upravou zvysila ochrana objektu pred povodnia-
mi,” ozrejmil Ing. Toma$ Benikovsky, vyrobny ria-
ditel' LVS.

Pripomenul, Ze mnohi si eSte pamataju napri-
klad na velké povodne v Liptovskom regione
koncom aprila a za¢iatkom maja v roku 2017.
Vtedy sa prejavila zvysend hladina riecky Dema-
novky aj na vodnom zdroji Zadna voda, zachyt
zanieslo naplaveninami dreva, konarov a nédno-
som Strku a piesku, cez ktory uz voda nebola
schopna dostat sa do potrubia veduceho do
Upravne pitnej vody. ,Upravenim zdchytu chce-
me predchddzat aj takymto situdciam,” dodal vy-
robny riaditel.

LVS uz vlani zintenzifikovala Upraviu vody pre
zdroj Zadnd voda, ktora bola na aktualne pome-
ry technologicky zastarang, a tak predstavovala
slabsi ¢lanok na ceste vody zo zdroja Zadna voda
k spotrebitelom. ,V tpravni sme nainstalovali mo-
dernu technoldgiu aj s novymi filtrami, ktoré do-
kdzu ovela lepsie reagovat na situdciu, ktord méZe
vzniknut na zdroji vody,” dodal T. Benikovsky.

Aj takymito spésobmi, ako za posledné obdo-
bie na vodnom zdroji Zadna voda, liptovskomi-
kulasski vodari zvysuju bezpecnost zdsobovania
obyvatelstva pitnou vodou a tiez reaguju na zvy-
ujuci sa pocet turistov v Demdnovskej doline.

Mgr. Eva Petranovd, referentka pre vnitornt
a externu komunikdciu

Liptovskd voddrenskd spolocnost; a. s.

Foto: Archiv LVS, Ing. Tomds Bosik

Ziaci do vrchnej ¢asti naraz vleju cca 3 | vody
a zmeraju cas, za aky voda pretecie Zlabmi
a zacne vytekat von. Zlaby demonstruju
schopnost prirodného prostredia s dostatkom
zivych rastlin a humusu spomalovat odtok
vody z povrchu, ¢im prispievaju aj k ochrane
pred povodniami a eréziou.

Vzdelavaciu pomocku planujeme rozsirit
o treti zlab, ktorého oddelenia budu vyplnené
vrstvou hliny - tento zlab m& demonstrovat
eréziu pédneho povrchu nespevneného ve-
getéciou.

Slavomira Vogelovd, StVPS, a.s.,
Stefan Janco, Ekopolis
Foto: archiv StVPS, a.s.

- _-l\'-." - b K .
Zachyt pred Upravou

Coienovée StVPS, a.s.
Jenov LVS, a’.s.

L/ Liptovskomikulasski vodari zvysuju bezpecnost
zasobovania obyvatelstva pitnou vodou

Zachyt po Uprave
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Rozhovor

NOVACI

VO vodarenskom
odvetvi

Inovativne rieSenie optimalizacie chodu strojnych zariadeni, znizovanie prevadzkovych nakladov, ekolog-
icka prevadzka vdaka nizkej energetickej narocnosti, plynuly a efektivny chod Cistiarni odpadovych véd
- to vSetko su aktualne vyzvy, ktorym dnes Celia vodarenské spolo¢nosti na Slovensku. Aké su najmod-
ernejSie technolégie, ktoré vodarenskym expertom pomahaju Celit tymto vyzvam? O inovaciach v odvetvi
sme sa rozpravali s Jozefom Hyriakom, riaditelom spolocnosti PRAKTIKPUMP, s.r.o.

Aky je dnes stav odvetvia vodarenstva vs. moderné
technolégie na Slovensku?

Otvorenost novym technolégiam v ramci vodarenskych
spoloc¢nosti vnimam velmi pozitivne. Vidime, Ze spolocnosti
sa snazia udrzat tempo s trendmi, a to aj pri obmene
technolégii. Vzhladom na ich rozsah je ale fakt, Ze stale
spravuju velké mnoZzstvo zariadeni, 30 aj 40 rokov starych,
ktoré historicky zdedili. Tieto sa snazia opravovat, repasovat
a prispésobovat sucasnym podmienkam. U&innostna
uroven tychto zariadeni je velmi nizka, ich prevadzkové
naklady su velmi vysoké.

Co sa ziska takouto vymenou?

Velmi vela a to vdaka tomu, Ze nehovorime len o samotnej
vymene technoloégie. Hovorime o celkovej optimalizacii,
pretoZe potreby, pre ktoré boli technolégie pred desiatkami
rokov projektované sa zmenili. Po optimalizacii, navrhu
novych vysokoucinnych technolégii sme sa u niektorych
pripadov dostali k navratnosti 2 az 3 roky.

Dostavaju sa na Slovensko najmodernejSie svetové
technolégie?

Ano, samozrejme. V pripade novych investi¢nych akcif
sa ich projek¢éné organizacie snazia do svojich projektov
zapracovavat, ale je to pripad od pripadu. Vo vieobecnosti
viSak vnimame, Ze slovenské vodarenské spolocnosti su
otvorené novym metédam, novym technolégidm a maju
0 nej zaujem.

DokaZeme na Slovensku vyvijat technolégie, ktoré su
na svetovej urovni?

Absolutne. A nie len to. Dokazeme ich posuvat na novy
level, ked ich Sijeme doslova pre potreby slovenskych
vodarenskych spolocnosti.

Mo6Zete uviest priklady?

Z dlhorocnej prace s vodarmi napriklad vieme, Ze jednym
z najpalcivejsich problémov je upchavanie sa potrubnych
sieti a najma cerpadiel pri precerpavani spbsobené
problematickymi materialmi. Naklady spojené s opravou,
servisom a Cistenim su vysoké.

Na Slovensku bol preto vyvinuty Specialny typ Cerpadiel,
ktorych hydraulika dokaze Celit tejto vyzve. Konkrétne ide o
odstredivé skrutkovicové Cerpadla s obeznym kolesom. Ich
vyskum a vyvoj trval 10 rokov, su originalnym slovenskym
produktom, pricom ich parametre patria medzi svetovu
Spicku. o je najddlezitejSie, ich aplikacia potvrdzuje ich
fantastické vlastnosti.

InStalované boli napriklad na Cerpacej stanici splaskovych

- Modernizacia a prestavba UV Strbské Pleso pouZzitim
technolégie modernej membranovej ultrafiltracie.

- Odborny garant projektu Ing. Michal Prosnansky, Phd. je
absolvent STU v Bratislave a Gunma University Japonsko, odbor
Water environment.

vod vo Zvolene, kde od inStalacie nedoSlo k ani jednému
pripadu poruchovosti. Naopak, pri demontazi po roku
sa zistilo, Zze nedoSlo k Ziadnemu ubytku materialu. To
znamenad, Ze navrh Cerpadla a technolégie bol dokonale
urobeny tak, aby nielen nedochadzalo k upchatiu, ale bola
garantovana dlha Zivotnost ¢erpadla. Co je najddleZitejsie,
toto Cerpadlo dokaze dosiahnut Gcinnost az 86%, Co je
porovnatelné s cerpadlami urenymi na precerpavanie
Cistej vody, a nie kalovych vod, o ktorych hovorime.

V skratke teda hovorime o originalnej slovenskej hydraulike,
ktora zabezpecuje plynuly chod zariadeni v slovenskom
vodarenstve, pri dlhodobom pozitivnom dopade na
prevadzkové naklady a ekoldgiu.

Svetovym trendom pri strojnych zariadeniach je
predchadzat ich vymene v€asnou diagnostikou. Ako sa
dotyka nas na Slovensku?

Ano, prediktivna diagnostika je top témou v ramci
optimalizacie strojov a procesov naprie¢ odvetviami. Je
Standardom napriklad v automobilovom priemysle, venuju
sa jej stavbari a vidime, Ze ju otvaraju aj slovenski vodari. Aj
tu drzime na Slovensku krok so svetom a vyvijame softvér,
ktory bude komplexnou databazou strojnych zariadeni, ich



- Odstredivé sktrutkovicové Cerpadlo, ktorého vyskum, vyvoj a
vyroba prebieha na Slovensku.

- Cerpadlo bolo ocenené titulom Produkt roka na vystave AQUA
2018.

technického stavu a vSetkych detailov dostupnych v redlnom
Case. Takato moderna technolédgia je mozna vdaka tomu,
Ze nové zariadenia maju na sebe sondy, ktoré ich chrania
pred fatalnym poskodenim. Opat sa ale dostavam k realite
na Slovensku, kde mame obrovské mnoZzstvo techniky,
ktora takéto sondy nema. Nasli sme v3ak rieSenie v podobe
snimacov, ktoré bude mozné implementovat na pévodné
zariadenia tak, aby aj tieto boli chranené. Momentalne su
v Stadiu a vyvoja a aj v tomto pripade ide o inovaciu, ktora je
doslova Sita pre potreby naSich vodarenskych spolo¢nosti.

Na Slovensku dokdzeme vyvijat
svetové technoldgie, ktoré sijeme
doslova pre potreby slovenskych
vodarenskych spoloc¢nosti.

Venuje sa slovensky vyskum a vyvoj aj pre€erpavaniu
Cistej vody?

V oblasti Upravy vbéd vidime aplikacie z pévodného
slovenského know-how priblizne poslednych pat rokov.
Deje sa tak vdaka technolégii membranovej ultrafiltracie,
ktora je jednou z najucinnejSich moznosti Upravy véd
na pitné uUcely. Vzhladom k tomu, Ze tieto membranové
technolégie sa historicky vyrabali velmi draho, pouZivali
sa skor v laboratérnych podmienkach. Zlacnenim vyroby
a popularizaciou tychto systémov v celosvetovom meradle
doslo k vyraznému znizeniu vyrobnych nakladov samotnych
membran, ktoré su srdcom ultrafiltratného systému.
Tym padom zacala byt tato technoldgia zaujimava aj pre
implementaciu vo vodarenskych spolocnostiach.

V ¢om je membrana vyhodna oproti inym technolégiam?
Velmi zjednoduSenie, Strbiny, ktoré sa nachadzaju
v ultrafiltri, prepustia iba urcity priemer precerpavanej latky,
to znamena, ze ma 100-nU Ucinnost oproti pieskovym a
flotaénym systémom. DalSou velkou vyhodou je G&innost aj
pre filtrovanie inych problematickych latok, ako je napriklad
arzén. V sucasnosti je napriklad na Slovensku vyvijany
systém aj pre filtrovanie pesticidov, o je aktualny problém
pri Uprave vdd na juznom Slovensku.

Inzercia

Projekty membranovej technolégie na naSom trhu
Casto zastreSuju zahranicné firmy s dlhoro€nymi
skusenostami.

To je pravda. V ostatnych rokoch sme v3ak dokazali, ze tieto
zariadenia vieme aj my tu na Slovensku vyrabat, vieme
ich projektovat na Spickovej Urovni, vieme ich dodavat,
montovat, spustat. Samozrejmostou je vizualizacia a prenos
vSetkych Udajov online na dispecing, kedy je z cloudu
mozné transformovat ich do akejkolvek formy prijatelnej
pre z&kaznika. Dovolim si povedat, Ze Strbské pleso, ktoré
je kompletne na klu¢ od slovenskych expertov, je dnes
vykladna skrifa, ako by Upravne véd na Slovensku mali v
buducnosti vyzerat.

V neposlednom rade, kompletne slovenské know-how
dava naSim vodarom velkd flexibilitu. Velké zahrani¢né
firmy v tejto oblasti va¢sSinou funguju tak, Ze nakupuju
komponenty, ktoré prisposobuju pre zariadenie zakaznika.
U nas vytvarame celé zariadenie na mieru pre konkrétneho
zékaznika. Napriklad v UV Selec, kde sme z vody
odstranovali arzén, sme na rozdiel od konkurencie boli
schopni zariadenie implementovat aj doslova na poschodie,
na mieru technologickej zastavby.

Vdaka comu dokaZeme na Slovensku vyvijat takéto
svetové technolégie?

Na Slovensku mame vo vodarenskom odvetvi velmi vela
Sikovnych odbornikov. Vo vodarenskych spolo¢nostiach
pracuje vela profesionalov s dlhoro¢nymi skldsenostami,
ktori dokdzu nam, dodavatelom, posuvat inovativne idey.
Mame tu firmy, ktoré dokazu tieto idey posuvat dalej, dat
dohromady timy expertov, ktoré stoja za vyskumom. Hlavny
aplikacny inZinier ultrafiltracnych projektov na Slovensku
je napriklad Slovak, ktory sa tejto technolégii niekolko
rokov venoval v Japonsku, ktoré je v tejto oblasti svetovym
pionierom. A v neposlednom rade tu mame odbornikov
na univerzitach. Vidime, Ze dnes existuje spolupraca
vodarenskych podnikov a STU v Bratislave, ale napriklad
vbbec nespolupracuju s Ustavom energetickych strojov a
zariadeni. My sme tu objavili obrovsky nevyuzity potencial.
My sami spolupracujeme s STU v Bratislave, VUT Brno a
CVUT v Prahe, ich doktorandi a absolventi su zékladom
nasich vyvojovych timov. Takato spolupraca je zase pre
nich prinosna z pohladu prepojenia s praxou, zdrojmi pre
ich odbornu publikacnu Cinnost a podobne. Vdaka vyskumu
a sledovaniu top technolégii sa venujeme vzdelavaniu
odbornej verejnosti. Takto sa navzdjom posUvame celé
odvetvie dopredu.

- Vyvoj snimacov zariadeni na mieru slovenskych vodarenskych
spolocnosti.
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CASOPIS OBORU VODOVODU A KANALIZACI

Snizeni koncentrace farmaceutickych
rezidui v Cistirenskych kalech
a v produktech recyklace fosforu

Naftizeni a vyhlaska platné v EU a dotykaji-
ci se nakladani s cistirenskymi kaly obvykle
reguluji prahové hodnoty ,tzv. tézkych kova”
a nékterych organickych polutantd. Dosud
vsak neexistuji zadné zavazné pravni predpi-
sy ani smérné hodnoty farmaceutickych latek
v cistirenskych kalech nebo recyklovanych
odpadech P.

Zejména farmaceuticka rezidua mohou byt
skodliva pro vodni a suchozemské ekosystémy.
V soucasné dobé je v huménnich lécivych pfi-
pravcich (lécich) k dispozici asi 2 300 aktivnich
farmaceutickych slozek (AFI). Priblizné polovina
znich je zhlediska zivotniho prostiedi relevant-
ni a miZe mit nepfiznivé Ucinky na biotu. Spo-
treba 1€kl za poslednich 10 let vzrostla o cca
20 %, v oblasti antibiotik dokonce o 40 %. Hu-
manni léky jsou navrzeny tak, aby AFI byly sta-
bilni, a proto jsou z vyznamné ¢asti vylu¢ovany
pacientem v aktivni formé. Mnoha z téchto léciv
nejsou snadno biologicky rozlozitelna, a proto
jsou nedostatecné eliminovéna v méstskych cis-
tirnach odpadnich vod. Nékteré z téchto slouce-
nin, napfiklad antibiotika, se také akumuluji
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v Cistirenskych kalech. Prostfednictvim pouziti
Cistirenského kalu jako hnojiva, resp. jeho apli-
kaci na zemédélské pudé se mohou AFI rozlozit
a jejich metabolity mohou v puidé dlouhodobé
pretrvavat a ovlivhovat tak padni mikroorga-
nismy a funkci pddy. AFI mohou byt také pfiji-
many plodinami a vstupuji do potravinového fe-
tézce. Kromé toho muze aplikace kalového
odpadu kontaminovaného antibiotiky do pudy
vést k Sifeni rezistentnich bakterii.

Pti pFipravé kritérii pro recyklované materialy
v souvislosti s pfipravou nového nafizeni EU
o hnojivech (1), které vstoupilo v platnost 16. 7.
2019, vyvstala do popredi otazka, jaka je mira
redukce farmaceutickych latek ve vstupnich cis-
tirenskych kalech v jednotlivych produktech
materidlové transformace u technologickych
procesu, které jsou ve stadiu pilotniho nebo jiz
standardniho pouziti. Zjistilo se, ze dosavadni
mira poznani je nejasna a neutfidénd, a proto
némecké ministerstvo zivotniho prostredi zada-
lo rozséhlou studii (2), kterd na zakladé pfimych
méreni na provozovanych technologiich ovéfi-
la dosahované trovné odstranéni farmaceutic-

kych latek u jednotlivych technologii transfor-
mace kall a ziskavani fosforu. Poznatky jsou
zvlasté vyznamné z hlediska pripravy zasadnich
investic v souvislosti s novym némeckym nafi-
zenim o ziskavani fosforu z kald (3), ale také
ovlivni findlni znéni kriteridlnich hodnot zpra-
covavanych pracovni skupinou STRUBIAS, které
budou doplnény pravdépodobné na konci roku
2019 jako pfilohy k natizeni EU o hnojivech
2019/1009 a zédsadnim zplsobem ovlivniimple-
mentacni proces tohoto nafizeni v zemich EU.

Pfi zahdjeni studie (2) v roce 2016 bylo kon-
statovano, ze existuji nedostate¢né Udaje o far-
maceutickych reziduich v cistirenskych kalech
a v produktech recyklace fosforu (P- recyklaty).
Environmentalni rizika pro Zivotni prostiedi vy-
plyvajici z aplikace novych produkt( pro hnoje-
ni v zemédélstvi jsou vétsinou nezndmé, nebo
jsou k dispozici jen Udaje z jednorazovych test.
Cilem projektu farmaceutického monitorovani
bylo zlepsit databazi informaci o farmaceutic-
kych latkach v cistirenskych kalech a zejména
vytvofit znalostni zakladnu o obsahu farmaceu-
tickych rezidui v jejich P-recyklatech. Byly vybra-



ny cistirny odpadnich vod s integrovanou nebo naslednou technologii
ziskavani fosforu. Zahrnuta byla i zafizeni pracujici na principu karboniza-
ce kalu.

Vybrané procesni fetézce byly rozdéleny do Ctyf kategorii (v zavorce je
uveden obchodni ndzev procesu - testovaného zafizeni):

i) procesni fetézec I: krystaliza¢ni a precipitacni procesy (AirPrex®,
Stuttgart proces, Mobile P recovery - MSE GmbH, P-RoC process),

ii) procesni retézec ll: termochemické zpracovani s monospalovanim
(AshDec),

i) procesni fetézec Ill: metalurgicky proces (MEPHREC process)

iv) procesni fetézec IV: procesy karbonizace (PYREG, TCR®, AVA clean-
phos).

Technologicka procesni schémata jsou uvedena ve studii (2). Vsechny
vybrané lokality byly vzorkovany nékolikrat za rok, aby se identifikovaly
sezonnivykyvy. V ramci projektu byly také vyvinuty metody analyzy viech
vybranych farmaceutickych latek v rliznych P-recyklatech, jakoz i v cisti-
renskych kalech.

Zkoumanymi latkami byly Ciprofloxacin, Levofloxacin, Clarithromycin,
Carbamazepin, 17-a-Ethinylestradiol, Diclofenac, Cefuroxim, Sulfametho-
xazol, 17-B-Estradiol, Metoprolol a Bezafibrate.

Vysledky uvedené
ve studii (2)

U vSech procest bylo pozorovano vyznamné snizeni koncentra-
ce farmaceutickych latek ve srovnani se vstupnim Cistirenskym ka-
lem. Pro krystaliza¢ni a precipitacni procesy, jakozZ i pro proces hyd-
rotermické karbonizace (HTC, torefakce) byly detekovany zbytkové
koncentrace farmaceutickych latek ve vystupnich produktech, ale
pro termochemické procesy s provoznimi teplotami nad 500 °C (py-
rolyza, spalovani) byly vsechny koncentra¢ni hodnoty ve vystupech
z procest pod mezi detekce.

Studie zjistila vyznamné rozdily v odstrariovani farmaceutickych
latek pro uvedené Ctyfi procesni fetézce. Pro véechny procesy zahr-
nujici fazi tepelného procesu (Ash-Dec®, PYREG®, TCR®30) s teplota-
mi pfiblizné 400-500 °C nebo vyssi, nebyly v produktech detekova-
ny zadné sledované farmaceutické latky (vSechny hodnoty byly pod
mezi detekce) obsazené ve vstupnim produktu. Studie podrobné
nezkoumala, pii jaké teploté miize byt dosazeno uplIné destrukce
farmaceutickych latek. Efektivni teplota zfejmé musi byt vyznamné
nad 300 °C, protoze zbytky farmak nebyly zcela eliminovany v pro-
duktech procesu AVA cleanphos (HTC chars) pracujicim v oblasti
teplot torefakce (210 az 280 °C).

Kromé hodnoceni Ucinnosti odstranéni farmak ze vstupniho kalu by
také méla byt hodnocena dostupnost fosforu v produktech pro rostliny.
Dostupnost fosforu z nékterych recyklovanych produktt byla testovana
pomoci rGznych extrakcnich ¢inidel a testd rdstu rostlin. Ukazuje se, ze
agrochemicka dostupnost fosforu zavisi nejen na procesu znovuziskani
fosforu, ale také na charakteru cistirenskych kalG. Je tfeba vzit v ivahu,
zda byl fosfor béhem procesu cisténi odpadnich vod odstranén chemic-
ky nebo biologicky. Vyznamnou roli hraje U¢innost materialové transfor-
mace kalu (zpUsob ziskavani fosforu), nebot Ucinnost ziskavani P (vytéz-
nost) je pro krystalizacni a precipitacni procesy vyznamné nizsi ve srovnani
s termochemickymi procesy.

Termochemickymi procesy je dosazeno Uplné destrukce zbytk{ Iéciv.
V tomto ohledu nejsou nutna zadna dalsi technicka opatfeni. Zbytky léciv
vsak byly detekovany v recyklatech krystaliza¢nich a precipitacnich pro-
cesl. Také v karbonizacnich produktech procesu HTC byly zjistény zbytky
farmak v dusledku nizkych teplot procesu. Struvit jako produkt technolo-
gii s krystaliza¢nimi a precipitacnimi procesy by proto mél byt testovan
na zbytky léCiv pfed jeho vyuzitim jako hnojivo. Posledni studie totiz uka-
zuji, ze nékterd antibiotika mohou Gcinné blokovat kolobéh dusiku v ptdé,
nebot se jednd o mikrobidlni pfemény. Jednotlivé procesy premén dusi-
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ku v plidach, predevsim nitrifikace a denitrifikace, spolurozhoduiji o dis-
tribuci dusiku v padé, a tim i vyuziti dusiku rostlinami. Jde o zasadni prob-
Iém, ktery musi byt detailné studovan.

Pomeérné prekvapiva byla zjisténi velmi vysokych koncentraci nékterych
Iéciv v kalech. Fluorochinolonové antibiotikum, Ciprofloxacin, bylo dete-
kovano s nejvyssimi koncentracemi ve vsech méfenych vzorcich kalG
z Cistiren odpadnich vod (maximalni koncentrace 22 000 pg/kg). U Levo-
floxacinu ze stejné skupiny farmaceutickych latek byly také zjistény vyso-
ké koncentrace. Ve viech vzorcich kalt z Cistiren odpadnich vod byly zjisté-
ny Carbamazepin, Diclofenac a Metoprolol v koncentracich tisict pg/kg.
Obecné posun z diive dosahovanych koncentraci v ug/kg do oblasti fadu
mg/kg je hodnocen jako dramaticky. Latky Clarithromycin a Cefuroxim,
stejné jako 17-a-Ethinylestradiol a 17-B-Estradiol, byly detekovany pouze
zfidka a nebyly pfitomny ve vsech vzorcich kal(.

/aver

Souhrnné Ize fici, ze citovana studie ukazuje, ze zkoumané technologie
znovuziskani fosforu ve viech procesnich fetézcich vyznamné snizuji kon-
centrace (u nékterych procest kompletné) farmaceutické latky (AFI) ve
srovnani se vstupnim Cistirenskym kalem. K dispozici jsou procesy, které
mohou zcela zastavit transport farmaceutickych latek do pldy. Pro kom-
plexni posouzeni recyklovanych produktl P by mély byt zvazeny i dalsi
parametry, jako je dostupnost fosforu a Gi¢innost ziskavani fosforu. Poznat-
ky studie budou vyuzity pfiimplementaci nového EU nafizeni o hnojivech
v Némecku a prostfednictvim pracovni skupiny STRUBIAS do nového nafi-
zeni EU o hnojivech.
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