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2 PREDMET A ROZSAH PROJEKTU

Predmetom projektu je systém riadenia a monitorovania technologického procesu Upravne
vody Hertnik a zaclenenie tohto systému do vodarenského dispec€ingu v Bardejove.

Projekt zahriiuje:

e dodavku a kompletaciu meracich okruhov tzn. senzorov a ich prevodnikov
a vyhodnocovacich jednotiek, vratane prepatovych ochran, napajania a isteni

e programovatelné automaty (PLC) v rozvadzacovych skriniach DT, vratane vyzbroja,
prepatovych ochran, zalozného napajania UPS pre zaistenia napajania PLC a
vybranych meracich obvodov

e vybaveni pracoviska obsluhy v dozorni pocitaovym systémom, jeho zalohované
napajanie

e kabelaz od rozvadzacov DT k senzorom, prevodnikom a vyhodnocovacim jednotkam
pre analégoveé aj digitalne signaly vratane kablov pre napajanie prevodnikov

e kabeladz od rozvadzacov DT k rozvadzacom motorovych rozvodov RM

e kabelaz od rozvadzacov DT k podruznym rozvadzacom RM (dodavanych s
technologickymi jednotkami) pre napojenie signalov /povelov

o v8etky programové vybavenia

e GSM datové spojenie s vodojemom Fri¢kovce

e radiové datové spojenie s centralnym dispecingom v Bardejove
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3 ZAKLADNE TECHNICKE UDAJE
3.1 NAPATOVE SUSTAVY

1 NPE — 50Hz 230V/TN-S Napajacie napatie rozvadzacov DT, prevodnikov meracich
obvodov, ovladacie napatie v silnopradu
2-24VITT Napajacie napatie PLC, komunikaénych prvkov

3.2 OCHRANA PRED URAZOM ELEKTRICKYM PRUDOM

Obecne je ochrana pred Urazom elektrickym pridom zaistena uplatnenim odpovedajlcich
opatreni stanovenych v STN EN 61140 a normou STN 33 2000-4-41.

V jednotlivych napatovych sustavach je ochrana pred nebezpeénym dotykom nezivych Casti
prevedena nasledovne:
1 NPE ~50Hz 230V /TN-S automatickym odpojenim od zdroja v sieti TN s uzemnenim
a pospajanim
2-24VITT automatickym odpojenim od zdroja v sieti TT s uzemnenim
a pospajanim

3.3 STANOVENIE ZAKLADNYCH CHARAKTERISTIK - VONAJSIE
VPLYVY

Prostredie pre inStalaciu zariadeni SRTP je v sulade s Protokolom o stanoveni vonkajSich
vplyvov podla zmyslu STN 33-22000-5-51 a STN 33 2000-4-41, ktory je priloZzeny v Dokladovej
Casti projektu.
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4 POZIADAVKY NA SUVISIACE PREVADZKOVE SUBORY A
OBJEKTY

Pri realizacii dodavky prevadzkového suboru SRTP je nutna Uzka spolupraca s dodavatelom
stavebnej, strojovej a elektrotechnologickej ¢asti.

Zhotovitel musi pri spracovani realizacnej dokumentacie overit (pripadne upresnit) rozsahy
merani a dimenzovani zariadeni SRTP podla stavebného rieSenia a technickych podmienok a
parametrov dodavaného prevadzkového zariadenia.

Podla podkladov zhotovitela tohto suboru je treba v uvedenych profesiach zaistit
nasledujuce pripravné prace:

Dodavatel strojovej Casti pre SRTP :
InStalacia prietokomerov do potrubia, zhotovenie navarkov a pripojovacich miest pre montaz
zariadenia SRTP na technolégiu.

Dodavatefl elektrotechnickej Casti pre SRTP:
Zemné, vykopové prace pre kable,
vyvody pre napajanie rozvadzacov DT a zariadeni v dozorni elektrické energie,
nosné konstrukcie v hlavnych (spolo¢nych) vnutornych kablovych trasach.

Dodavatefl stavebnej ¢asti pre SRTP:
Hlavné priestupy v stavebnych konstrukciach,
osadenie mernej Sachty Parshallovym Zlabom.
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5 STRUCNY POPIS TECHNOLOGIE

Surova voda je z brehového jimacieho objektu privedena gravitaCne do objektu Upravne, kde
je po odstraneni hrubych necistét na diskovych filtroch davkovany uhli€itan sodny a koagulant
PAC.

Druhy stupen tvori zariadenie ultrafiltracie (2 linky). V Casti zariadenia ultrafiltracie v
neutralizacii su davkované chemikalie (kyselina sirova, hydroxid sodny). Zaver technologickej
linky tvoria dva filtre odmanganovania. Pred odtokom upravenej vody do vodojemu Hertnik
budu davkované chemikalie pre hygienické zabezpecenie vody.

Do vodojemu Hertnik priteka tiez podzemny zdroj pitnej vody z vodojemu Cergov. Z VDJ
Hertnik je upravena voda vedena gravitatne do spotrebné miesto Hertnik a vodojemu
Frickovce.
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6 POPIS TECHNICKEHO RIESENIA SRTP
6.1 ZAKLADNA KONCEPCIA

Pre riadenie a monitorovanie prevadzky upravne je navrhnuty distribuovany riadiaci a
informacny systém (RIS) konfigurovany z programovatelného automatu PLC, modulu
vzdialenych vstupov a vystupov vo VDJ Hertnik a operatorského pracoviska s pocitatom PC v
dozorni. Prepojenie medzi PLC a pocitaom PC bude metalickym kablom, prepojenie medzi
PLC a modulom vzdialenymi vstupmi a vystupmi bude pomocou linky RS485 protokolom
MODBUS.

K pocitatu bude napojeny radio modem pre prepojenie s centralnym dispeingom v
Bardejove. Spojenie s vodojemom Fri¢ckovce bude zaistené pomocou GSM siete.

Subor SRTP tvori meracia technika (DPS 0003.01) a riadiaci a informaény systém
(DPS 0003.02).

6.2 MERACIA TECHNIKA

6.2.1 PREHLAD NAVRHNUTYCH MERANI

Pre sledovanie a riadenie prevadzky upravne vody je nutné merat cely rad fyzikalnych a
chemickych veli€in, vaéSinou v redlnom ¢&ase. Na zaklade detailného technologického
posudenia bol realizovany vyber pozadovanych merani, ktoré bude treba inStalovat. Ich zoznam
a oznacenie je v nasledujucej tabulke.

PS 0003 SRTP
DPS 0003.01 meracia technika

OBvOD NAZOV MERACIEHO OBVODU ROzSAH | PRIPOJENIE| POZNAMKA
1 | QIA101 Zakal na pritoku do UV 4-20 mA DT1
2 | PIC101 Tlak na pritoku do UV 4-20 mA DT1
3 | FIQ101 Prietok surovej vody na pritoku 4-20 mA DT1
4 | QIA201 Zakal a pH pred ultrafiltraciou 4-20 mA DT1
5 | FIQ301 Prietok na odtoku z UV do VDJ Hertnik 4-20 mA DT1
6 | QIA301 pH na odtoku z UV do VDJ Hertnik 4-20 mA DT1
7 | QIA401 Chlér na pritoku do VDJ Hertnik 4-20 mA | DT1.vDJ
8 | QlA402 Chlér na odtoku z VDJ Hertnik 4-20 mA | DT1.vDJ
9 | LIA401 Hladina 1 vo VDJ Hertnik 4-20 mA | DT1.vDJ
10 | LIA402 Hladina 2 vo VDJ Hertnik 4-20 mA | DT1.VDJ
11 | FIQ401 Prietok na spotrebné miesto Hertnik 4-20 mA | DT1.VDJ
12 | FIQ402 Prietok na spotrebné miesto Frickovce 4-20 mA | DT1.vDJ
13| QIA501 Hladina kalu v kal. hosp. 4-20 mA DT1
14 | LZA501 Max. hladina v jimke 4-20 mA DT1
15| FIQ502 | Prietok na odtoku z kalového hospodarstva | 4-20 mA DT1 Pars. zlab
Sweco Hydroprojekt a.s. 9 (15)
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6.2.2 POPIS MERACICH PRISTROJOV

Pre jednotlivé druhy merani existuju pristroje pracujuce na réznych fyzikalnych alebo
chemickych principoch. Pre ich vyber su rozhodujiuce vlastnosti meranych médii, poziadavky na
presnost, spolahlivost a naroCnost na prevadzku. Pristroje, ktorych snimace prichadzaju do
trvalého styku s pithnou vodou, musia mat prislusnu certifikaciu. Presnost navrhovanych
pristrojov fyzikalnych veli¢in je 0,5-1 %. Presnost prevadzkovych chemickych analyzatorov je
niekolko jednotiek percent.

Vystupné signaly pre napojenie do RIS pre dalSie spracovanie su Standardne 4-20mA.
K navrhovanym meraniam.

Meranie hladin

Pre spojité meranie hladin surovej aj upravenej vody sa navrhuje pouzitie bezkontaktnych
hladinomerov ultrazvukovych, a to kompaktnych alebo s oddelenym prevodnikom.

Pre meranie nudzové hladiny v jimke bude pouzity plavak.

Meranie prietokov

Pre meranie prietokov v potrubi (voda, kal, chemikalie) predpokladame pouzitie
prietokomerov induk&nych s vhodnou vystelkou. Pri inStalacii do potrubia je nutné dodrzat
podmienky pre montaz (dizky priamych usekov potrubia pred a za snimagom, min. rychlost,
zaplnené potrubie)

Pre meranie prietokov upravenej vody z vodojemu Hertnik budlu ako meradla pouzité
vodomery.

Pre meranie prietoku v otvorenom Zlabe bude pouzity ultrazvukovy snimac¢ hladiny pretoku
vo vonkajSom prevedenie.

Meranie tlaku
Pre meranie tlaku vody v potrubi je navrhované meranie absolutneho tlaku s kovovym
senzorom, miestnym zobrazenim v kompaktnom prevedeni a prudovym vystupom 4-20 mA.

Meranie otacok

Cerpadla alebo duchadla, u ktorych je pozadované meranie otacok, si obvykle s
frekvenénymi meniémi. Hodnoty otacok su potom odoberané z frekvenénych meniCov ako
prudovy signal 4-20mA.

Meranie pH
Pre meranie pH sa predpoklada pouzitie elektrédového systému v prietokovej armature s
teplotnou kompenzaciou.

Meranie koncentracie chléru

PoZadované je meranie vofného (aktivneho chléru). Ampérometrické meranie chléru je
zavislé na pH. RieSi sa doplnenim pH sondy pre kompenzaciu alebo Upravou vzorku pomocou
acidifikagnej jednotky. Meranie ampérometrické je spojité a je vhodné pre napojenei signalu do
regulaénych obvodov, nevyZaduje pouzitie Ziadnych reagencii.

Volny i celkovy chlér sa da merat aj kolorimetricky (metéda DPD). Tato metoda je
presnejsia, bez ovplyviovania napr. pH, meranie nie je spojité, vyzaduje pouzitie reagencii a ich
pravidelné doplhovanie.

Meranie zakalu

Pre meranie je vyuZivana opticka metdéda s meranim intenzity odrazeného svetla v uhle 90°.
Systém moze byt prietokovy s bublinovou pascou alebo je mozné merat priamo v tlakovom
potrubi pri pouZiti vysuvnej armatudry. Je nutné uvazovat' s automatickym €istenim optiky sondy.

Sweco Hydroprojekt a.s. 10 (15)
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Chemické analyzatory umiestnené v prietokovych armaturach vyZaduju trvaly privod vzoriek.
Ide o mnozstvo asi 30-40 I/hod. Ak prislusné sondy nemaju certifikat pre trvaly styk s pitnou
vodou, musi byt odpadna vzorka odvedeny do odpadu.

Po ukonéeni montazi meracich pristrojov bude nutné vykonat ich nastavenie a nastavenie
parametrov. Zvlastnu pozornost bude treba venovat analyzatorom.

6.3 RIADIACI A INFORMACNY SYSTEM (RIS)

Vzhladom k velkosti Upravne sa navrhuje pre riadenie technolégie a zberu informacii o
prevadzke pouzitie jednej procesnej stanice PLC a jedného modulu vzdialenych vstupov a
vystupov napojenych na pocita¢ PC v dozorni (miestnosti obsluhy).

Procesna stanica RIS bude rieSena programovatelnym logickym automatom (PLC) v
modularnom prevedeni so vstupnymi a vystupnymi jednotkami s galvanickym oddelenim proti
vnutornej zbernici:

e analdégové vstupy prudové 4—20 mA, so svorkovnicovymi vazobnymi modulmi alebo
svorkovnicami,

e analdégové vystupy prudové 4-20 mA, so svorkovnicovymi vazobnymi moduly alebo
svorkovnicami,

o digitalne vstupy 24VDC, napajané zo zdroja v rozvadzaci procesnej stanice, spinanej
galvanicky volnymi kontaktmi nadvazujuceho zariadenia, so svorkovnicovymi
vazobnymi modulmi alebo svorkovnicami,

e digitalne vystupy 24VDC, napajané zo zdroja v rozvadzadi procesnej stanice, so
svorkovnicovymi vazobnymi modulmi alebo svorkovnicami a pomocnymi vystupnymi
relé.

VSetky vstupy a vystupy RIS, ktoré si vedené mimo budovy alebo na vacsiu vzdialenost,
musi byt opatrené prepatovymi ochranami alebo zvlastnym galvanickym oddelenim. Prepatové
ochrany alebo prvky zvlastneho galvanického oddelenia budld sucastou svorkovnicovych
vazobnych modulov alebo budu inStalované samostatne.

Procesna stanica RIS vratane napajacich zdrojov, relé, pomocnych a rozistovacich obvodov
a svorkovnicovych vazobnych modulov alebo svorkovnic budd umiestnené v rozvadzacovych
skriniach DT s krytim asponi IP54 s vnutornym osvetlenim, temperovanim a zasuvkovym
rozvodom.

Napajani rozvadzaCov DT procesnych stanic RIS bude zaistené jednofazovymi vyvodmi
INPE ~ 50Hz 230V 2z rozvadzaCov elektrotechnologickej Casti a chranené prepatovymi
ochranami triedy D s VF filtrom. Napajanie procesnych stanic proti kratkodobému vypadku bude
zaistené zdrojmi UPS.

Rozmiestenie rozvadzaCov DT v objektu Upravne je navrhnuté takto:

e DT1 s PLC1 v rozvodniv blizkosti rozvadza¢a motorovych rozvodov RM1,

e DT1.VDJ v armaturnej komore vodojemu Hertnik (modul vzdialenych vstupov a
vystupov).

V dozorni bude umiestneny pocita¢ PC s dvomi LCD monitormi a tla€iarfiou, z ktorého bude
mozné ovladat technologicku prevadzku uUpravne, prevadzku monitorovat a zaznamenavat
poruchové stavy a dblezité prevadzkové stavy. Napajanie pocitata bude kratkodobo
zalohované zo zdroja UPS.
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Na PC bude napojeny radio modem pre radiovu komunikaciu s centralnym dispecingom v
Bardejove. Dalej bude na PC napojeny GSM modem pre komunikaciu s vodojemom Fric¢kovce.

6.4 PROGRAMOVE VYBAVENIE

Pre operatorsku stanicu v dozorni bude pouzity vizualizaény systém, operacny systém
Microsoft Windows a kancelarsky balik Microsoft Office (min. Word, Excel).

Vizualiza¢ny software bude zahrnovat:

e obrazovky technologického procesu s meranim, signalizaciou a ovladanim, vratane
zadavania parametrov pre riadenie a nastavovanie medzi analégovych veli¢in pre
signalizaciu a blokovanie, riadenie,

e obrazovky hlaseni a kvitovania poruch,

e obrazovky €asovych priebehov meranych veli€in (zobrazenie trendov),

e prevadzkovy dennik,

e poruchovy protokol,

e bilan¢ny protokol (bilancia) denna a mesacna.

Na monitore sa budu zobrazovat okamzité prevadzkové udaje rbéznymi spdsobmi -
schematicky, textovo alebo Ciselne. Vizualizacia bude navrhnuta podla technologickych schém
Z0 strojovej a elektrotechnologickej Casti.

Prevadzkové a poruchové stavy technologického zariadenia budud na obrazovke znazornené
normalizovanymi znackami, napismi, farbami, kmitanim objektov a pod. Poruchové stavy budu
vypisané do stavového riadku na obrazovke s €asovou znacCkou a sprevadzané akustickym
signalom. Trendy budu ukladané do archivu na pevnom disku s moznostou prehliadania na
obrazovke stanice operatora a tlaCe na vyziadanie obsluhou.

Prevadzkovy dennik bude obsahovat registrovanie zasahov obsluhy a vybranych
prevadzkovych signalov a stavov s €asovou znaCkou a archivaciou na pevnom disku, tla
a/alebo export do vhodného formatu na vyZiadanie obsluhou. Poruchovy protokol bude
obsahovat’ hlasenie poruchovych signalov a stavov s &asovou znackou, s archivaciou na
pevnom disku, tla¢ a/alebo export do vhodného formatu na vyZiadanie obsluhou.

Denné a mesacné bilancné protokoly (bilancie) budu obsahovat charakteristické hodnoty
technologického procesu s archivaciou na pevnom disku (min. 12 mesiacov), tla¢ a/alebo export
vybranych dat do vhodného formatu (Excel) na vyziadanie obsluhou a budu obsahovat hlavne:
dobu chodu hlavnych elektropohonov s moznostou nastavenia signalizovanych medzi,
prete€ené mnoZstvo vody a spotreba chemikalii,
daldie udaje podla poZiadavky prevadzky,
bude umoznené aj ru¢né vkladanie dat.

Automat PLC bude dodany naprogramovany tak, aby splfioval prevadzkové poZiadavky
danej technoldgie. PLC bude vykonavat automatické a autondmne riadenie pripojeného
technologického zariadenia v zhode s blokovacimi podmienkami, bezpe&nostnymi funkciami,
meranymi stavmi a parametrami, ulozenymi Ziadanymi hodnotami, poruchovymi medzami a
riadiacimi sekvenciami, a bude generovat nalezité riadiace vystupy. Po obnoveni prerusenej
dodavky elektrickej energie musi RIS automaticky zaistit postupny nabeh a chod technoldgie.
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Obsluha bude méct ovladat' technologicky proces dialkovo z operatorského pocitaca PC v
dozorni pomocou funkcii individualneho alebo automatického riadenia, ak bude prislusné
zariadenie/pohon predvolené miestnym rezimovym prepinacom ,miestne / dialkovo“ do polohy
xdialkovo®. Individualnym riadenim sa rozumie jednotlivé ruéné dialkové riadenie kazdého
zariadenia/pohonu z obrazovky. Automatické riadenie zahrfiuje skupinovi manipulaciu so
zariadenim/pohonom a automatizované funkcie, ktoré zariadenie/pohon vyuzivaju v zavislosti
na operatorskom navoleni.

Z centralneho dispecingu v Bardejove bude méct obsluha ruéne ovladat' len nastavenie
prietoku Upravne a vykonat' Uplné odstavenie Upravne vody.

Ovladanie pohonov bude obecne podliehat kontrole zakladnych blokovacich podmienok
(poruchy pohonov, stavy uzaverov, kritické medze hladin a pod.) a vnutornych SW blokovacich
podmienok (kritické medze analégovych merani, diagnostické hlasenia). Pésobenie blokovacich
podmienok pri ovladani a v priebehu chodu pohonov bude v textovej forme signalizované a
registrované. V ramci prevadzkovej SW diagnostiky budu realizované hlavne funkcie:

e kontrola splnenia kazdého vydaného povelu do zadanej doby, nesplnenie povelu bude
signalizované ako porucha,

e kontrola analégovych vstupov v rozsahu 4-20 mA, signal mimo rozsah 4-20 mA bude
signalizovany ako porucha, merana veliCina bude oznaCena ako neplatngd a vSetky
automatické regulacie zavislé na tejto veli¢ine budu oSetrené spésobom bezpeénym pre
prevadzku,

e kontrola spravnej kombinacie dvoch suvisiacich digitalnych vstupov po zadanej dobe

(napr. stavy otvorené/zavreté, zapnuté/vypnuté), chybna kombinacia bude signalizovana ako
porucha.

Medze analégovych merani, pouzité ako vystrahy alebo blokovacie podmienky, budu
nastavitelné ako parametre z operatorskej stanice, resp. z miestnych panelov operatora
procesnych stanic v sulade s pristupovymi pravami.

RIS bude koncipovany ako otvoreny, ktory umozni po skonceni zaruky jeho upravy a zmeny
aj inymi subjektmi nez tvorcom programového vybavenia. Po ubehnuti zaruénej lehoty bude
zakaznikovi predana zdrojova verzia uzivatefského SW stanice operatora a procesnych stanic
RIS.

Zakladné technologické podklady pre spracovanie aplikatného programového vybavenia
PLC a PC budu sugast'ou prevadzkovych suborov strojnej €asti.

6.5 VAZBY NA PREVADZKOVE ZARIADENIE

Stav elektropohonov ¢&erpadiel, okrem pohonov autonémne pracujucich prevadzkovych
zariadeni, bude do RIS signalizovany pomocou signalov ,dialkové ovladanie®, ,chod®,
sporucha®, pripadne pomocou dalSich signalov podla prevedenia pohonov (teplota vinutia,
vihkost, chod nasucho a pod.). Tieto elektropohony budu z RIS ovladané povelmi ,zapnut*.
Regulované elektropohony vybavené frekvenénymi meni¢émi budd mimo to pouzivat analégové
al/alebo digitalne vstupy frekvenénych meniCov pre riadenie otacok a analégové vystupy
frekvenénych menicov pre meranie otaCok (kde bude mozné). Vstupné a vystupné signaly
frekvenénych menicov budu galvanicky oddelené od vnutornej elektroniky menicov.

Stav elektropohonov uzaverov, okrem uzaverov autonémne pracujucich prevadzkovych
zariadeni, bude do RIS signalizovany pomocou signalov ,dialkovo®, ,otvorené®, ,zavreté®,

sporucha“. Tieto elektropohony budu z RIS ovlddané povelmi ,otvorit“ a ,zatvorit“. Poloha
regulacnych armatur vybavenych vysielaCmi polohy 0-100% signalom 4-20mA bude snimana
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analégovymi vstupmi RIS. Ziadana poloha regulaéného uzaveru bude dialkovo riadena

riadiacim signalom 4-20mA alebo povelmi ,otvarat” a ,zatvarat®.

Stav pneupohonov bude do RIS signalizovany prostrednictvom vzdialenych vstupov a
vystupov. Tieto pneupohony sa budu chovat ako autonémne pracujuce zariadene, u ktorého
bude mozné sledovat nasledujuce stavy ,otvorené®, ,zatvorené®, ,porucha“. Ziadana poloha

ne

pneupohonu bude dialkovo riadena povelmi ,otvorit*, ,zatvorit*.

Ostatné prevadzkové zariadenia pracujuce autonémne alebo len v rezime miestneho
ruéného riadenia budd v RIS iba monitorované (napr. kompresorova stanica, zariadenie pre
pripravu chemikdlii, atd.). Do RIS budu signalizované prevadzkové a poruchové stavy tychto
zariadeni v rozsahu dostato€nom pre centralizované sledovanie a riadenie prevadzky upravne
vody.

Signaly prevadzkovych a poruchovych stavov zo silnoprudovych rozvodov budd galvanicky
oddelené cez pomocné relé, umiestnené v rozvadzacoch elektrotechnologickej €asti.

6.6 KABELAZ

V dodavke suboru bude vSetka kabelaz, tzn.
e od rozvadzate DT k snimaCom, prevodnikom a vyhodnocovacim jednotkam pre
analdgové aj digitalne signaly vratane kablov pre napajanie prevodnikov,
e kabelaz od rozvadzada DT k rozvadzacu motorovych rozvodov RH a RM,
e kabelaz od rozvadzacov DT k podruznym rozvadzacom (dodavanych s technologickymi
jednotkami) pre napojenie signalov /povelov.

Pre kablové spojenie budu pouZité celoplastové kable s medenymi ZzZilami. Meracie a
signalizacné kable pre vedeni signalov malého napatia budu tienené (féliou, opradenim). Pre
vedenie signalov na urovni 24 VDC budu pouZité kable Cu netienené. Pre napajanie
prevodnikov budu pouzité kable s medenymi jadrami 1,5 mm2.

Vo vnutornych hlavnych kablovych trasach budu vyuzité nosné kablové konStrukcie
elektrotechnologickej €asti, vo vnutornych podruznych kablovych trasach budu kable vedené na
samostatnych nosnych a ochrannych kablovych konstrukciach v bezudrzbovom prevedeni. (V
maximalnej miere budud vyuzivané kablové trasy kablov motorovych rozvodov). VSetky priestupy
kablovych tras budu po montazi riadne utesnené.

Pre vedenie signalov malého napétia je nutné dodrzat zadsady montadZe a pokladky kablov
proti vzniku rusivych napéti (interferencia) - minimalna dizka, minimalny subeh so silovymi
kablami, kolmé pretinanie mimobezZnych trds signalnych a silovych kablov, tienenie kablov
nesmie tvorit’ slu¢ky. Hlavne je treba dbat na ochranu proti rudeniu v blizkosti kdblov motorov
napdjanych z frekvenénych meni€ov - priestorové oddelenie tras, dodrZanie minimalnej
vzdialenosti trdas s mechanickym oddelenim pri nevyhnutnom minimalnom subehu,
feromagnetické odtienenie tras.

Pri kladeni kablov je treba postupovat podla platnych technickych noriem a predpisov,
hlavhe STN 33 2000-5-52. Zemné prace pre kable z Upravne vody do armatirnej komory
vodojemu su cenovo zahrnuté v PS 0004 VonkajSie kablové rozvody.
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7 ZOZNAM PODKLADOV

e Interné podklady projektanta stavebnej, strojovej a elektrotechnologickej Casti

e Podklady od vyrobcov a dodavatelov projektovaného zariadenia

e Zaznamy z vyrobnych vyborov

e Normy STN
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Vyskovy systém Balt p.v. Soufadny systém S-JTSK

REVIZE POPIS DATUM SCHVALIL

SWECO ﬁ

Sustainable engineering and design

Sweco Hydroprojekt a.s. Ustfedi Praha
Taborska 31, 140 16 Praha 4; praha@sweco.cz; Www.sweco0.cz

VYPRACOVAL Ing. Koncik HIP Ing. Pisek T. KONTROLA Ing. Tmégj
PROJEKTANT | Ing. Kongik REDITEL DIVIZE | Ing. Fuka DATUM 08.2015
OBJEDNATEL Vychodoslovenska vodarenska spolo¢nost a.s. OKRES Kosice
AKCE: , ) . CISLO ZAKAZKY | 11 4915 01 04
Hertnik - dpravia vody P -
FORMAT
Dokumentacia pre realizaciu stavby MERITKO 11x Ad

ARCHIVNI CISLO | 009267/15/1

CAST STAVBY ‘ SRTP SO/PS PS 0003

PRILOHA: a

Rozvadzaé DT1.VDJ - schéma zapojenia cisopriony | 5.3.2.6

Tato dokumentace véetné vSech pfiloh (s vyjimkou dat poskytnutych objednatelem) je duSevnim vlastnictvim akciové spole¢nosti Sweco Hydroprojekt a.s.
Objednatel této dokumentace je opravnén ji vyuzit k a¢elim vyplyvajicim z uzaviené smlouvy bez jakéhokoliv omezeni. Jiné osoby (jak fyzické, tak pravnické)
nejsou bez predchoziho vyslovného souhlasu objednatele opravnény tuto dokumentaci ani jeji ¢asti jakkoli vyuzivat, kopirovat (ani jinym zptsobem rozmnoZzovat)
nebo zpfistupnit dalsim osobam.

Poznamka: Podpisy zpracovatelll jsou pfipojeny pouze k vytisku Cislo 01 nebo originalu pfilohy (matrici).
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1 Doplnenie mernej Sachty 29.1.2016 Ing. Pisek

REVIZE POPIS DATUM SCHVALIL

Sweco Hydroprojekt a.s. Ustfedi Praha
Taborska 31, 140 16 Praha 4; praha@sweco.cz; www.sweco0.cz

LJ
SWECO ﬁ

Sustainable engineering and design

VYPRACOVAL Ing. Koncik HIP Ing. Pisek T. KONTROLA Ing. Tmégj
PROJEKTANT Ing. Konéik REDITEL DIVIZE | Ing. Fuka DATUM 08.2015
OBJEDNATEL Vychodoslovenska vodarenska spolo¢nost’ a.s. OKRES Kosice
AKCE: CISLO ZAKAZKY | 11 4915 01 04
Hertnik - upravia vody STUPEN DRS
FORMAT 1x A4
Dokumentécia pre realizaciu stavby

ARCHIVNI CISLO | 007814/15/1
CAST STAVBY SRTP SO/PS PS 0003
PRILOHA: N

Zoznam vstupov a vystupov CISLO PRILOHY G.3.2.7
2

Tato dokumentace v&etné vSech pfiloh (s vyjimkou dat poskytnutych objednatelem) je duSevnim vlastnictvim akciové spoleénosti Sweco Hydroprojekt a.s.
Objednatel této dokumentace je opravnén ji vyuzit k ucelim vyplyvajicim z uzaviené smlouvy bez jakéhokoliv omezeni. Jiné osoby (jak fyzické, tak
pravnické) nejsou bez predchoziho vyslovného souhlasu objednatele opravnény tuto dokumentaci ani jeji €asti jakkoli vyuzivat, kopirovat (ani jinym
zpusobem rozmnozovat) nebo zpfistupnit dal§im osobam.

Poznamka: Podpisy zpracovatell jsou pfipojeny pouze k vytisku ¢islo 01 nebo originalu pfilohy (matrici).



11-4915-0100 Seznam signall

Hertnik - Gpraviia vody DT1
P. ¢islo Modul Popis Signdl / Rozsah | Zdroj signéalu Poznamka
Oznaé. Kanal
1 A01 1 QIA101 Zakal na pritoku SV 4-20 mA QIA101
2 2 QIA201 Zékal a pH pred UF 4-20 mA QIA201 zéakal + pH
3 3 PIC101 Tlak na pritoku UV 4-20 mA PIC101
4 4 QIA301 pH na odtoku z UV 4-20 mA QIA301
5 5 FIQ101 Prietok na pritoku do UV 4-20 mA FIQ101
6 6 FIQ301 Prietok do vodojemu 4-20 mA FIQ301
7 7 Rezerva
8 8 Rezerva
9 A02 1 QIA501 Hladina kalu v kal. hosp. 4-20 mA QIA501
10 2 LZA501 Max. hladina v jimke 4-20 mA LZA501
11 3 FIQ502 Prietok na odtoku z kalového hospodarstva 4-20 mA FIQ502 ParshallGiv Zlab
12 4 Rezerva
13 5 MO1A06 Regulaéné posuvac - obtok posil. ¢erp. 4-20 mA MO1A06 PNEU
14 6 Rezerva
15 7 Rezerva
16 8 Rezerva
17 A03 1 MO1A06 Regula¢né posuvac - obtok posil. cerp. 4-20 mA MO1A06 PNEU
18 2 Rezerva
19 3 Rezerva
20 4 Rezerva
21 A04 1 M01z01 Chod M01z01
22 2 M01z01 Porucha M01z01
23 3 M01z01 Rezerva M01Z01
24 4 M01Zz04 Chod M01Z04
25 5 M01z04 Porucha M01z04
26 6 M01Zz04 Rezerva M01Z04
27 7 Rezerva
28 8 M01z02 Chod M01Z202
29 9 M01z02 Porucha M01z02
30 10 M01z02 Dialkovo M01Z02
31 11 M01z03 Chod M01z03
Rev. 1

29.1.2016 List1/6



11-4915-0100

Seznam signall

Hertnik - Gpraviia vody DT1
P. ¢éislo Modul Popis Signdl / Rozsah | Zdroj signalu Poznamka
Oznaé. Kanal

32 12 M01z03 Porucha M01z03
33 13 M01Z03 Dialkovo M01Z03
34 14 M03z05 Chod M03z05
35 15 M03Z05 Porucha M03Z05
36 16 M03z05 Dialkovo M03z05
37 AO05 1 MO1A01 Otvorené MO1A01
38 2 MO1A01 Zatvorené MO1A01
39 3 MO1A02 Otvorené MO1A02
40 4 MO1A02 Zatvorené MO1A02
41 5 MO1A07 Otvorené MO1A07
42 6 MO1A07 Zatvorené MO1A07
43 7 Rezerva
44 8 Rezerva
45 9 Rezerva
46 10 Rezerva
a7 11 Rezerva
48 12 Rezerva
49 13 Rezerva
50 14 Rezerva
51 15 Rezerva
52 16 Rezerva
53 A06 1 MO1A04 Otvorené MO1A04
54 2 MO1A04 Zatvorené MO1A04
55 3 MO1A05 Otvorené MO1A05
56 4 MO1A05 Zatvorené MO1A05
57 5 MO1A03 Otvorené MO1A03
58 6 MO1A03 Zatvorené MO1A03
59 7 Rezerva
60 8 Rezerva
61 9 Rezerva
62 10 Rezerva

Rev. 1

29.1.2016 List2/6



11-4915-0100

Seznam signall

Hertnik - Gpraviia vody DT1
P. ¢éislo Modul Popis Signdl / Rozsah | Zdroj signalu Poznamka
Oznaé. Kanal

63 11 Rezerva
64 12 Rezerva
65 13 Rezerva
66 14 Rezerva
67 31 EZS Porucha EZS
68 32 EZS Poplach ! EZS
69 AO07 1 M01Z02 Cerpadlo zap/vyp M01Z02
70 2 M01z03 Cerpadlo zap/vyp M01z03
71 3 M03Z05 Cerpadlo zap/vyp M03Z05
72 4 Rezerva
73 5 MO1A01 Otvorit MO1A01
74 6 MO1A01 Zatriet MO1A01
75 7 MO1A02 Otvorit MO1A02
76 8 MO1A02 Zatriet MO1A02
77 9 MO1A04 Otvorit MO1A04
78 10 MO1A04 Zatriet MO1A04
79 11 MO1A05 Otvorit MO1A05
80 12 MO1A05 Zatriet MO1A05
81 13 Rezerva
82 14 Rezerva
83 15 MO1A07 Otvorit MO1A07
84 16 MO1A07 Zatriet MO1A07
85 A08 1 MO1A03 Otvorit MO1A03
86 2 MO1A03 Zatriet MO1A03
87 3 Rezerva
88 4 Rezerva
89 5 Rezerva
90 6 Rezerva
91 7 Rezerva
92 8 Rezerva
93 9 Rezerva

Rev. 1
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11-4915-0100

Seznam signall

Hertnik - Gpraviia vody DT1
P. ¢éislo Modul Popis Signdl / Rozsah | Zdroj signalu Poznamka
Oznaé. Kanal
94 10 Rezerva
95 11 Rezerva
96 12 Rezerva
97 13 Rezerva
98 14 Rezerva
99 15 Rezerva
100 16 Rezerva
Rev. 1
29.1.2016 List4/6



11-4915-0100

Zoznam signalov

Hertnik - Gpraviia vody DT1.vDJ
P. ¢islo Modul Popis Signal Zdroj signéalu Poznamka
Oznaé. Kanal
1 A01_DI 1 Otvorené RM2
2 2 MO7AO01 Zatvorené RM2
3 3 klapka Frickovce Porucha RM2
4 4 Dialkovo RM2
5 5 Otvorené RM2
6 6 MO7A02 Zatvorené RM2
7 7 klapka Hertnik Porucha RM2
8 8 Dialkovo RM2
9 9 Rezerva
10 10 Rezerva
11 11 Rezerva
12 12 Rezerva
13 AO01_DO 1 MO7A02 Otvorit’ RM2
14 2 klapka Hertnik Zavriet RM2
15 3 Rezerva
16 4 MO7A01 Otvorit RM2
17 5 klapka Frickovce Zavriet RM2
18 6 Rezerva
19 A02 1 FIQ401 Impuls
20 2 F1Q402 Impuls
21 3 Rezerva
22 4 Rezerva
23 5 Rezerva
24 6 Rezerva
25 7 Rezerva
26 8 Rezerva
27 A03 1 LIA401 Hladina vo VDJ 1 4-20 mA LIA401 rozsah: 0-5m
28 2 LIA402 Hladina vo VDJ 1 4-20 mA LIA402 rozsah: 0-5 m
29 3 FIQ401 Prietok na odioku z vodojemu 420 mA FIQ401
Rev. 1
29.1.2016 List5/6



11-4915-0100 Zoznam signalov

Hertnik - Gpraviia vody DT1.vDJ
» Modul . L Lo .
P. gislo - Popis Signal Zdroj signélu Pozndmka
Oznaé. Kanal
30 4 FIQ402 Prlgtok nva odtoku z vodojemu 4-20 MA FIQ402
smér FriCkovce
31 A04 1 QIA401 Chlér na pritoku do VDJ 4-20 mA QIA401
32 2 QIA402 Chlér na odtoku z VDJ 4-20 mA QIA402 CL17
33 3 Rezerva
34 4 Rezerva
Rev. 1

29.1.2016 List6/6
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REVIZE | POPIS DATUM SCHVALIL
(J
Sweco Hydroprojekt a.s.  Ustfedi Praha SW E CO ﬁ
Taborska 31, 140 16 Praha 4; praha@sweco.cz; Www.SwWec0.CzZ
Sustainable engineering and design
VYPRACOVAL Ing. Kon¢ik HIP Ing. Pisek T. KONTROLA Ing. Tmé¢j
PROJEKTANT Ing. Kongik REDITEL DIVIZE | Ing. Fuka DATUM 08.2015
OBJEDNATEL Vychodoslovenska vodarenska spolo¢nost a.s. OKRES Kosice
AKCE: GiSLO ZAKAZKY | 11 4915 01 04
Hertnik - pravia vody STUPEN DRS
_ _ ) FORMAT 4x A4
Dokumentacia pre realizaciu stavby
ARCHIVNI CiSLO | 007812/15/1
CAST STAVBY SRTP SO/PS PS 0003
PRILOHA: a
Zoznam kablov cistopritony | (5,3.2.8
1

Tato dokumentace v¢etné vSech pfiloh (s vyjimkou dat poskytnutych objednatelem) je duSevnim vlastnictvim akciové spole¢nosti Sweco Hydroprojekt a.s.
Objednatel této dokumentace je opravnén ji vyuzit k ucelim vyplyvajicim z uzaviené smlouvy bez jakéhokoliv omezeni. Jiné osoby (jak fyzické, tak
pravnické) nejsou bez predchoziho vyslovného souhlasu objednatele opravnény tuto dokumentaci ani jeji ¢asti jakkoli vyuZivat, kopirovat (ani jinym
zpusobem rozmnoZovat) nebo zpfistupnit dalSim osobam.

Poznamka: Podpisy zpracovatell jsou pfipojeny pouze k vytisku ¢islo 01 nebo originalu pfilohy (matrici).
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